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1. Hesap u 3a0a4n U3yYeHUs1 AU CHUNIMHBI

lenp wu3ydeHus AUCUMIUIUHBI - HW3YYEHHE COBPEMEHHOM
AQHATTMTUYECKON XUMUH M (PU3HKO-XMMUYECKUX METOJI0B aHAIIN3A,
a Takke (QopMHUpoBaHME TpeAcTaBiIeHUs O paboTe B
AQHAJTMTUYECKOW J1adOpaTopuu C MPUMEHEHHEM pPa3ITUYHBIX
METOJIOB aHajN3a, XUMUYECKON MOCYbl, IPUOOPOB, PEAKTUBOB C
YUETOM MPaBUJI TEXHUKU 0€30MaCHOCTH.

3aia4yu TUCHUIUIUHBIL:

- U3YYUTh TEOPETUYCCKUE OCHOBBI XHMHYECKUX U (DHU3HUKO-
XUMHMYECKUX METOJIOB aHAJIN3A;

- chopMHpPOBATh TEOPETUUYECKUE OCHOBBI W TPAKTHUYECKUE
MIPUEMbl IKCIIEPUMEHTAIbHONU PabOThl B 00JaCTH KaueCTBEHHOTO
1 KOJIMYECTBEHHOT'O aHAJIN3;

- IpUOOPECTU MPAKTUUECKHE HABBIKM pacyeTa OCHOBHBIX (PU3UKO-
XUMHYECKHUX BEJIMYHH, HCIOJIb3YEMbIX IIPU aHAJIU3E.

2. Mecrto aucunminnsl B ctpykrype OIIOIT BO

JucuunnuHa «AHaTUTHYECKass XUMUS U (PU3UKO-XUMHUYECKUE
METOJIbl aHallu3a» OTHOCUTCS K 00s3aTENIbHON 4acTu y4eOHOro
IJ1aHa.

JlucuuninuHa u3ydaeTcst Ha 2 Kypce.

3. TpeGoBaHusi K pe3yJibTaTaM OCBOCHUS AUCHHUILINHBI

[Tporiecc u3ydyeHHs AUCIUILTAHBI HANPaBICH Ha (HOPMUPOBAHHE
KOMHeTCHHHﬁ, OIpPECACIICHHBIX y‘Ie6HBIM IIJIAaHOM B COOTBECTCTBUU
c ®I'0C BO.

BeimyckHuK JIOJDKEH o0JyiaiaTh CIIE Ty FOIIMHU
obmenpodeccruonanbHbiMu KomneteHuusmu (OI1K):

- OIIK-1 Cnioco0eH u3y4aTh, aHAJIM3UPOBATH, UCIOJIb30BATH
Ouosiornyeckue OOBEKTHI M IPOIECChl, OCHOBBIBAsICb Ha
3aKOHAX M 3aKOHOMEPHOCTSAX MaTeMATHYECKHX, (PM3HYCCKHUX,
XHMHYECKHX M OHOJIOrHYeCKHX HAYK H UX B3aHMOCBS3AX
3HaHus, YMEHUs, HaBBIKH, (OPMHpPYEMBbIE IO KOMIIETCHIIUU B
paMKax OUCHUILIANHBI

CTyneHT AOJKEH 3HATh!

OCHOBHBIE METOJbI M CHOCOOBI M3YyYCHHs M aHAIN3a OMOJIOTMYECKUX OOBEKTOB, 00JACTH MX
UCIIOJIb30BAaHUS; OCHOBHBIE MaTeMaThyeckue, (U3NYecKue, XUMHUYECKHe, OMOJIOrnyYeckKue
3aKOHBI U 3aKOHOMEPHOCTH MPUMEHUTENIBFHO K OM000BEKTaM U MPOLIECCAM.

CTyneHT n0KEeH YMETh:

W3y4aTh, aHAJM3UPOBATh U HCIOJIb30BaTh KOHKPETHBIC BHJIBI OMOJIOTMYECKUX OOBEKTOB B
peanbHBIX Mpolleccax U MPEBPALIEHUSIX; UCIOJIb30BATh ISl AHAIN3a 3HAHUS MAaTEeMAaTHYECKHX,
(bU3MYECKUX, XUMUYECKHX, OMOJIOTMYECKUX 3aKOHOB, 3aKOHOMEPHOCTEH U MX B3aMOCBS3EH.
CryneHT 10KEeH BIaIeTh HABBIKAMHU:



CMOCOOHOCTBIO H3Yy4YaTh W AHAIM3MPOBATH OCHOBHBIC THITBI OWOJIOTHYECKUX OOBEKTOB,
UCIIONIb30BaTh WX B OTIENBHBIX MpOILEcCaX U MPEBPAICHHIX; BIaJeeT METOIUKAMU U
METOJaMH, OCHOBAaHHBIMH HAa MaTE€MAaTUYCCKHX, (U3NYCCKUX, XUMHUYECKUX, OMOJOTHUYECKUX
3aKOHAX M 3aKOHOMEPHOCTSX KakK JUIsl M3yYeHUs] CaMHUX OMOJOTHYECKHX OOBEKTOB, TaK W JIJIS
MIPOIIECCOB C UX yYACTHUEM.

- OIIK-7 CrnocofeH MNpPOBOAMTL 3KCIEPHMEHTAJIbHBIE

UCCIEOBAHUA M WCOBITAHUS 1O 33JaHHOH MeTOIHKe,

Ha0J/II0/1eH U U U3MepeHus, 00pabdaTbIBaTh "

HHTEPNPETHPOBATH IKCIIEPUMEHTAJIbHbIE TaHHbIE, IPUMEeHsIsS

MaTteMaTudeckue, (Quznuyeckne, (QU3MKO- XHUMHYECKHE,

XHMHYeCKHe, ON0JIOrnYecKrne, MUKPOOMOJI0rnYecKre MeTOAbI

3HaHMs, YMEHUsS, HaBBIKH, (HOPMHUpPYEMBIE TO KOMIICTCHIIUU B

paMKax JUCIUTUTAHBI

CryneHT 10/KeH 3HATh:

HeJIM W 33Ja4dl MPOBOAMMBIX WCCIEIOBAaHHNA W Pa3paboTOK;

METOJIbI  MPOBEICHUS  OKCIECPUMEHTAIBHBIX  HCCIICIOBAaHUMH,

OCHOBAHHBIC HA 3aKOHOMEPHOCTSIX (DU3HMKH, XUMUH, (PU3HIECKON

XUMHH, OMOJOTUM U MUKPOOHOJIOTUU METOIBI CTATHCTUYECKOTO

aHanM3a 1 00pabOTKH Pe3yIbTaTOB IKCIIEPUMEHTA.

CTyZneHT JOJKEH YMETh:

IJIAHUPOBATh U MPOBOAUTH MCCIICIOBAHUS OMOTEXHOIOTHYECKUX
MIPOLIECCOB c UCIIOJIb30BaHHEM AKCIIEPUMEHTATBHBIX
(bu3HYECKUX, (U3HKO-XUMHYECKUX, XAMUYECKHX,
OMOXMMHYECKHX, MUKPOOHUOJIOTHYECKUX METOJIOB; OCYIIECTBIISATh
CTATUCTUYECKYI0 00pabOTKy pe3yJIbTaTOB 3KCIEPUMEHTOB;
dbopMynupoBaTh BBIBOJABI M 3aKJIIOYEHHS IO MPOBEICHHBIM
AKCIIEPUMEHTaM.

CryneHT 10KEH BIa/IeTh HABBIKAMMU:

HaBBIKAMH MPOBEJICHUS SKCTIEPUMEHTAIBHBIX HCCIICIOBAHUN
OMOTEXHOJIOTMUECKUX  MPOLIecCOB; 00pabOTKM ©  aHaIM3a
MOJTYYEHHBIX ~ DOKCIIEPUMEHTAIBHBIX  JIAaHHBIX;  COCTaBJICHUS
OTYETOB N0 TEME€ WJIM [0 pe3yJbTaTaM [POBEACHHBIX
AKCIIEPUMEHTOB.

4. O0bemM AUCHHMILIMHBI M BUJbI y4eOHOH padoThl

Bun yuebnoii paboThl Bcero gacos Tpernii cemectp HeTsepTL
CEMECTP
KonrakTHas §)a60Ta (Bcero 152 84 68
[TpakTnyeckue 84 50 34
Jlexknnu 68 34 34
CamocrositeibHas padora 100 60 40
(Bcero)
Buabsl npoMexyTOYHOM 792 36 36
aTTecTaluu
DK3aMeH 72 36 36
O0mas TpyA0eMKOCTh 324 180 144
4achl
O0mas TpyA0eMKOCTh 9 5 4
3a4eTHbIC eJHNHHIIbI




5. Conepixkanne IUCHUTITTHHBI

5.1. Conep:xxanue qucuumiannbi: Jlekuuu (68 4.)
Tpetnii cemectp. (34 4.)

Tema 1. BBegenue B aHaTUTHYECKYIO XUMUIO. (2 4.)

Knaccudukanus merono anamuza. Kpurepuu BbIOOpa merona
aHaim3a W UX  xapakrepuctrka. OCHOBHBIE  CTaJHH
AHATMTUYECKOTO  Tpoliecca.  MpoOooTOOpP,  BUABI  MPOO.
[TorpemHocTl W3MEpPEeHWS WX BHIBI W  XapaKTEPUCTHKA.
CXoMMOCTh M BOCIIPOU3BOJIMMOCTD PE3YJIbTaTOB H3MEPEHHIA.
Cratuctudeckast 00pab0TKa pe3yIbTaTOB aHATN30B.

Tewma 2. TeopeTnueckre OCHOBBI aHAIUTHYECKOW XUMUH (2 4.)

AHanutnueckas peakuus. Tumbl peakuuid, NPUMEHSAEMBIX UIS
KaueCTBEHHOI0 U  KOJMYECTBEHHOI'O  aHajiIu3a. Y CJIOBHS
IIPOTEKAHNS AHAIUTUYECKUX peaKui. AHATUTUYECKUNA CUTHAIL.
Tema 3. TeopeTrueckue OCHOBBI aHATUTHYECKOW XUMUH (2 4.)
Ilokazarean  4yBCTBUTEIBHOCTM  AHAJIMTHUYECKON  pEaKLUU.
Haznauenne u  XapakTepucTHKa METOJa  MACKHpPOBAHUS.
OcaxxieHue M COOCaXKACHHE KaK METOJ Pa3/eCHMs BEILECTB B
AHAJIMTUYECKON XUMHUH.

Tema 4. TeopeTndeckue OCHOBbI aHAIUTUYECKON XUMUH (2 4.)
OKkeTpakuusg UM 27eKkTpodope3 Kak  METOAbl  BbLAEICHHUS.
Pa3nenenune BemecTB MeETOJAaMU HCHApPEHMs  (IUMCTHILISALMSA,
pekTH(UKalMs, BO3TOHKA, BbIapuBaHUE. XpomaTtorpadus Kak
MeTOJl paszaeneHus BemiecTB. dunbTpauus, ceIuMEHTaIus,
JUaJIn3, IEKTPOAHAIINS.

Tema 5. KauecTBenHsblIit ananus (2 4.)

KauecTBeHHBIi aHaNM3 M €ro OCHOBHas 3ajgava. JlpoOHbIM u
CHUCTEMaTUYECKUN KAuYEeCTBEHHBIM aHaiu3. ['pyIIoBOi peareHr;
TpeOOBaHUs, TPEAbSIBISIEMbIE K TPYIIOBBIM  peareHTaM.
Knaccudpukanum  KaTHOHOB B aHAJIMTUYECKOM — XUMHH
(cepoBogoponiHas, amMmMmHadyHO-(pochaTHasi, KUCIOTHO-OCHOBHAs),
MPUHLUIIBI, JIEKalMe€ B HMX OCHOBE; MX IMpPEUMYyIIecTBa U
HEJOCTATKH.

Tema 6. KauecTBeHHbIM ananu3 (2 4.)

KauecTBennsiii aHanm3 aHuoHOB. Kiaccudukanus aHHOHOB.
KamnenpHbIN aHAIN3 B aHAJTUTHYECKONM XUMUM.

Tema 7. KonnuecTBEHHBIH aHamn3. XUMHYECKHE METOIbI
aHanu3a. TUTpuMeTpuyecKre MeTo bl aHanu3a (2 4.)

Turpumerpuuecknit METO/I: oOras XapaKTEpUCTHKA.
Knaccudpukauus TUTPUMETPUYECKUX METOJOB IO  THIAM
XUMHUYECKUX PEAaKIMH C XapaKTEpPUCTUKOM KaXI0ro MeEToAa.
Knaccudukanuus TUTpUMETPUUECKUX METOJOB IO  CIOCOOY
TUTPOBaHUA. XapakTepUCTHKa BHUJOB TUTpoBaHusA. PacTBopsl,
MpUMEHsSIeMble B TUTPUMETPUH U METOJbl MX MPUTOTOBICHHUS.
[lepBuyHble W BTOpPUYHBIE CTaHAApTHBIE pacTBOpbl. Crocod
MUNETUPOBAHUS W CIOCOO  OTHENbHBIX HABECOK M HX



xapaktepuctuka. AmnmkBora. OOopymoBaHuWe, XHMHYECKas
nocyJa u TCXHUKa TUTPOBAHUS.

Tema 8. TuTpumeTprueckue MeTo 1l aHau3a (2 4.)
Kucnorno-ocnoBHoe TtutpoBanue. OOmias XapakTepUCTUKA H
BO3MOXKHOCTH MeToja. CTaHmapTHbIE PacTBOPHI JUIsl KHCIOTHO-
OCHOBHBIX THUTpoBaHUil. KHCIOTHO-OCHOBHBIE HHIUKATOPHI.
[TpuHIHIB ©X BEIOODA.

Tema 9. TuTpumeTprdecKkue METO bl aHaH3a (2 4.)

KpuBbie TUTpOBaHUS CUIIBHBIX U CTA0BIX KUCIOT U OCHOBAHHIA.
Tewma 10. KommnekcoMeTpudeckoe TUTpOBaHKE (2 4.)

Kommiiekconomerpuyeckoe TUTPOBAHUE. Oomas
XapaKkTepUCTHKA, KIAacCU(pUKalMi ¢ BO3MOXKHOCTH METO[a.
PaBHoBecue peaxuuii KOMILJIEKCOOOpa30BaHusl.
Kommiekconsl, ux cpoiictBa (komruiekcoH I, komriekcon III).
PaBHoBecus oOpa3oBaHUs KOMILJIEKCOHOB METaJJIOB,
KOHIIEHTPAllMOHHAsI KOHCTAHTa YCTOMYUBOCTH
KOMILJIEKCOHA. Kpussie TuTpoBaHusi.

Tema 11. OxucanTENbHO-BOCCTAHOBUTEILHOE TUTPOBAHUE. (2 1)
OO6m1ast xapakTepucTHKa, KIIacCU(PUKALKSI 1 BO3MOXKHOCTH
METO/IOB OKUCIUTEIbHO- BOCCTaHOBUTEIBHOTO
TUTpOBaHUA. OKHMCIUTENBHO- BOCCTAaHOBUTEJbHBIE PpEAKLUU.
OKHCIIUTENbHO- BOCCTAHOBUTENbHBIA MOoTeHIMaN. CTaHAapTHBIN
1 (GOpMaNbHBIN 3JEKTPOIHBINA MOTeHIUAN KpHuBbIE TUTPOBAHHS.
OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE WHJUKATOPBI.
Knaccudukanus METOJI0B OKHUCJIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHOTO TUTPOBAHMS
Tema 12. Bydepusie pacTBopsI (2 4.)

BydepHbie pacTBopbl: 00Ias XapakTepuCTHKa, KiacCHpUKaIUs
Oydepubix cmeceil. PacTBopel O€IKOB M aMHHOKHCIOT Kak
OydepHble cuctembl. Mexanu3m nojanepxanus pH OydepHbiMu
pactBopamu. bydepnas emkocte u ee pacuder; (HaKTOpHI,
BIIMSIIOIIME HAa Oy(EepHYIO eMKOCTb.

Tewma 13. Bydeprbie pacTBOpsI (2 4.)

Pacuer pH OydepHbix pacTBOpoB, ypaBHeHHME I 'eHaepcoHa-
lNaccenp0axaaiss KHUCIOTHBIX M OCHOBHBIX Oy(EpHBIX CHUCTEM.
OrpannyeHuss pUMEHEHHs ypaBHEHHs. BrusHue pas30OaBieHus
Ha pH OydepHoro pactBopa. 30Ha OydepHOro neicTBHs.

Tema 14. I'paBuMeTpruyecKre METO/IbI aHaNMM3a (2 4.)

OcHOBHBIE METOJBl TPaBUMETPUYECKOTO aHaJIM3a M HX
XapaKTepUCTHKA. [Ipeumymecta u HEJ0CTaTKU
IPaBUMETPUYECKOIO METOJIA.

Tema 15. I'paBuMeTpuyeckre METO bl aHANMM3a (2 4.)

Meton  ocaxzaeHus B TPaBUMETPUU: OCHOBHBIE  JTallbl.
XuMmuyeckass 1mocyga U 000pyJoBaHME, MPUMEHSIEMOE B
I'PaBUMETPUYECKOM aHAIIN3Ee

Tema 16. ['paBuMeTprUecKre METOIBI aHATTN3A (2 U.)

Pacuets! B rpaBumeTpUn.

Ocaxxmaemass u  BecoBasg (rpaBUMeTpHueckas) ¢opma B
IpaBUMETPHUECKOM aHaiu3e. TpeOoBaHMs, NpeabsABISIEMbIE K
0caJKy. YCJIOBHUS OCAXKICHHUS aMOP(HBIX W KPUCTAUINYECKUX



ocaakoB. Co3peBaHue 0CaIKOB.
Tema 17. I'paBuMeTpuueckrue METObI aHaNM3a (2 4.)

YerBeprhlii cemectp. (34 4.)

Tema 18. ®u3nko-XxUMHUYECKUE METOABI aHATK3a. (2 4.)

[Ipuembl mnpu OMNpENEICEHUHM HEU3BECTHOM KOHIEHTPALUU B
MHCTPYMEHTAJIBHBIX METOJax aHaiu3a. [IpsiMple U KOCBEHHBIE.
Meroa rpamyupoBOYHOro (KaJIuOpPOBOYHOTO) Trpaduka, METOI
CTaHJIapTOB, METO]] T0OABOK.

Tema 19. DIEeKTPOXUMHUYECKHEe MeTOoAbl aHaimu3za (2 4.)
DNEeKTPOXMMHUYECKHE METO/bI aHaM3a: o0Ias XapakTepUCTHKA.
Knaccudukanus AIEKTPOXUMUYECKUX METO/IOB.
DNeKTpoXUMHUYEcKas siuelika, €€ YCTPOMCTBO U MPUHIMI
neiictBus. J[Ba OCHOBHBIX THUMA JJIEKTPOXUMUYECKUX SUEEK.
DneKTpos CpaBHEHUS " WH/INKaTOPHBIN DIIEKTPO.
X7opcepeOpsHbIil U KallOMENbHBIN 3JEKTPOIbL.

Tema 20. DnekTpoXxuMHUYECKHE METO/IbI aHAIN3a (2 4.)
[TorenunomeTpus: oOImIas XapakTepUCTUKAa METO/Aa. YpaBHEHHE
Hepucra. HMupukaTopHBIE 3I€KTpOABI B MOTEHIMOMETPHU:
MOHOCEJTICKTHUBHBIE AJIEKTPOAbl. MHIMKAaTOpHBIE JIIEKTPOABI B
MOTCHIIMOMETPUHU:  METAJNIMYecKre  dJekTpoasl.  llpsmas
MOTEHIIHOMETPHSI.

Tema 21. DnekTpoXxuMHUYECKHE METOIbI aHAIK3A (2 4.)
[ToreHIIMOMETpUYECKOE TUTPOBAHHE.

Tema 22. DaeKTpOXHUMHUECKHE METOIBI aHaMH3a (2 4.)
Kynonomerpusi: obmas xapakrepuctuka. [Ipsmas Kyl1oHOMeTpHs
U KyJIOHOMETPUUYECKOE TUTPOBAHUE.

Tema 23. DnexTpoXxuMHUECKHe METO/IbI aHanu3a (2 4.)

Bonprammepomerpusi:  o0miasi  XapakTepUCTHKa  METO[a.
[Tonsiporpadusi. PryTHO-KanmenvHbIN d3nekTpoa. MHBepcuoHHas
BOJIbTaMIIEPOMETPHSI.

Tema 24. DnekTpoXxuMUYECKHE€ METOAbl aHamu3a (2 4.)
Konnykromerpusi: o0ras XapaKTEepPUCTHKA METOo/a.
KoHnnykromerpuueckass sueiika, KOHCTAHTa SYEHKH. Y JenbHas
AJEKTPONPOBOAHOCTh KAk  AHAJMTUYECKUM  CHTHaI B
KOHJYKTOMETPUYECKOM MeToJe, (aKTOpbl, BIMSIONINE Ha
YACIBbHYIO 3JEKTPONPOBOAHOCTh. [IpsiMas KOHIyKTOMETpUS U
oOractu ee npuMeHeHus. KoHTykToMeTprueckoe TUTPOBaHHE.
Tema 25. DneKTpoXUMHUECKHE METOIBI aHaMH3a (2 4.)
DJIEKTPOrPaBUMETPUUYECKUN METOJ: CYIIHOCTh METOAA, 3aKOH
@apanes. TpeboBanust K  oOcagkaM, BBICISIEMBIM  TIpH
aneKkTporpaBuMeTpuu. IlpeumyiiecTBa MeToAa Mo CpaBHEHUIO C
IrpaBUMETPUEN.

Tema 26. CriekTpocKoTHYeCKIe METOBI aHam3a (2 4.)



OOmiasi  XapakTepUCTHKA  AJIEKTPOMArHUTHOTO  HM3JTyYEHHS.
DNEeKTpOMarHuTHasE BOJIHA M €€ OCHOBHBIC XapaKTEPHUCTUKH
(CKOpOCTb ~ pacHmpOCTpPaHEHUs, YacTOTa, BOJHOBOE YHCIIO,
aMIUINTYy/1a). DHEpPrusl 3JIeKTPOMarHUTHOro kBaHTa. [Ipoueccel,
KOTOpBbIE MPOUCXOASAT C BEIIECTBOM IPU B3aUMOJIEHCTBUU C
AJIEKTPOMAarHUTHBIM W3JIy4EHHEM: IOIVIOIIEHUE U MCIyCKaHUE.
Cnektp. CrhekTpanbHble JIMHUA W WX  XapaKTEPUCTUKH:
I0JIO)KEHUE B CIIEKTPE, LIMPUHA, UHTEHCUBHOCTb.

Tema 27. CieKTpOCKOIMMYECKHE METOIbI aHaIH3a (2 9)
Knaccupukanuss  CIEKTpOCKONMMYECKMX  METOJOB  aHaIM3a.
Cnektpodoromepus: oO0mias XapakTepHCTHKa MeEToJa. 3aKOH
Byrepa-JlambepTa-bepa. Ontudeckas mioTHOCTb. BbIOOp MIHHBI
BOJIHBI MPU U3MEPEHUH ONTHYECKON IUIOTHOCTH. Y CTPOWCTBO U
MPUHIHI PabOThI CEKTpodoTOMETpA.

Tewma 28. CrieKTpOCKOMMMYECKUE METO bl aHayIn3a (2 49.)

DOTOKOIOPUMETPHS: CYIIIHOCTh MeTo/1a. Otnnune
CHEKTPO(HOTOMETPHUUECKOTO u (hOTOKOIOPUMETPUIECKOTO
Metonia. DoToMeTprdeckoe TUTPOBAHUE: 00IAast XapaKTePUCTHKA.
I[Ipy  Kkakux  yCHOBHSIX  NPUMEHSIOT  (OTOMETPUUYECKOE
TUTPOBAHUE. Meroabl HU3MEPEHUS KOHIICHTPALIUU
aHAJIM3UPYEMOr0 BEIIeCTBa.

Tewma 29. CrieKTpOCKOMMUYECKHE METO bl aHayn3a (2 4.)
HK-cniekTpockomnus:  CymIHOCTb  MeTojaa. BajeHTHble W
nepopMalMoHHbIE KojieOaHus sifep aToMoB W ux poib B MK-
cnektpockonuu. UK-cmektp. Ob6nactu npumenenuss HK-
CHEKTPOCKOIHUHU.

Tema 29. CriekTpockonuueckre METO bl aHanu3a (2 4.)
Pedpakromerpus.

Tema 30. CnekTpockonuueckue Metoasl ananuza: AMP (2 4.)

Meron SIEPHOTO MarHuTHOTO pe3oHaHca, obmas
XapaKTEPUCTHKA, OCHOBHBIE HAy4YHbIE IMPHUHIUIBI, JIEKALIIUE B
OCHOBe Meroja. Xumuyeckud casur B SMP, crangaptHOe
BemiectBo.  Cnektpel  SIMP,  chekTpalibHble — mapaMeTphl,
pUMeHsieMble 71 MHTepnperanuu crnektpoB SIMP. Oo6nactu
IIPUMEHEHHUs criekTpockonuu SIMP.

Tema 31. XpomaTtorpaduueckre MeTo bl aHaau3a (2 4.)

Xpomatorpadus: cymHocTh Merofa. (OCHOBHBIC TIOHSTHS:
copOuusi, copOTHUB, copOaT, 3IIIOMPOBAHUE, JIIIOCHT, 3JIOAT.
Knaccudukanus Xpomarorpaduyeckux METO/OB: o
arperaTHOMy COCTOSIHMIO (a3, B 3aBHCHMOCTH OT MPHPOJBI
mporecca, 1Mo TEXHUKE BBINOJHEHUS, 1O CHOco0y MpOBEIACHHS
mpouecca, IO LE€AM  IpoBeaeHus  mpouecca. l'a3oad
xpoMarorpadus: odmas xapakrepuctuka metona. [logBuxHas u
HETOJIBIKHAS (ha3a B ra3oBoil xpomarorpaduu.

Tema 32. XpomaTtorpaduueckue MeTo bl aHaau3a (2 4.)

VYCTpoliCTBO W NPUHIUI JEHCTBUS Ta30BOT0 Xpomarorpada.
Tunsl xpomaTorpaduueckux KOJIOHOK, IPUMEHSIEMBIX B ra30BOM
xpomarorpaduu.  JleTekTopsl ~ Ta3oBOMl  Xpomarorpaduu
(Ty1aMeHHO-NOHU3AI[MOHHBIH, IEKTPOHHO-3aXBaTHBIA JETEKTOP):
Ha3HAU€HUE W NpPUHLIUIN JeicTBUA. KauecTBEeHHBIM aHanu3 B
xpomarorpaduu. Bpems yaepxkuBaHus. YaepKuBaeMblii 00BEM.



KonuuecTBennbiii ananmu3 B xpomarorpaduu. Pacder momaau
nuka. Metoapl pacuera

XpoMaTorpaMM:  METOJ  TPOCTOH  HOPMHUPOBKH,  METOJ
BHYTPEHHEH HOPMHPOBKH, METOJ] BHYTPEHHETO CTaH/IapTa, METO.
KaTMOpOBOYHOTO rpaduka.

Tewma 33. Xpomarorpadudeckue MeTo bl aHanu3a (2 4.)

XKunkoctaas xpomatorpadus. IlogsuwxHas ¢asza B KUAKOCTHOU
xpomartorpadpuu. BDXKX. OcHOBHbIE Y31IBI >KHJKOCTHOTO
xpomarorpaga. I'enb-xpomarorpadus: CyIIHOCTb  METOJa,
obmactu npuMmeHeHusa. OnpeneneHHe MOJEKYISPHOW MaccChl
0eJKa METOJIOM Ielib-XpoMaTorpaguu.
Tema 34. Macc-cnektpockonus (2 4.)

MeTtoa Macc-CEKTPOCKOIUU: CYITHOCTh METOAQ; MPEUMYyIIecTBa
u Henocratku. OOnactu npumeHeHus. Macc-crieKTpomerp,
ycTpoiicTBO (O5IOK-cxemMa) W MpHHIOMI JedcTBUsA. CrnocoOsl
MOHM3ALMU  HWCCIIEAYEeMOro  BemecTBa. Macc-aHalInu3aTophbl:
Ha3HAYeHHe, OCHOBHBIE THUIIBI W HMX XapakTepucTtuka. Macc-
CIIEKTpBI: 00IIIast XapaKTepUCTHKA. AHAIIN3 MacC-CIIEKTPOB

5.2. Conep:xanme qucuniinnbi: [IpakTuyeckue (34 4.)

Tpetnii cemectp. (34 4.)
Tema 1. BBegenue B aHaTuTHYECKYIO0 XUMUIO (2 4.)

Texnuka Oe3o0macHOCTH B XMMHUYECKOW Jabopartopun. Beenenue
B QHAJTUTHYECKYIO XHMHUIO.

Tewma 2 TexHuka 1a00paTOpHBIX padoT (2 )

Tema 3. KauecTBeHHbIH aHanu3 (2 4.)

Tema 4. KauecTBenHbIit ananus (2 1)

KauecTBeHHbIE peakIM Ha KaTUOHBI 1, 2, 3 rpymm.

Tema 5. KauecTBenHbIi ananus (2 4.)
KauecTBeHHbIE peakiiy Ha KaTUOHBI 4, 5, 6 Tpym).
KauecTBeHHBIE peaKIi Ha aHUOHBI.

Tema 6. PacTBopsl B aHanuTHYECKOM XUMHH (2 4.)

[IpuroroBnenue pacTBOpOB € 3aJaHHOM MacCOBOM JOJIEH.
N3mepenne MIOTHOCTH  pacTBOpOB  apeomerpoM.  Pacuer
KOHIEHTPALUM.

Tema 7. PacTBOpbI B aHAIUTHYECKOM XUMHH (2 4.)

HpI/IFOTOBJ'ICHI/Ie pacTBOPOB U3 KPUCTAJUIOTUAPATOB.

Tema 8. PactBOpbl B aHamuTH4YeCKOM XWMHMHM. MonaysiabHas
KOHTpoJbHast pabota Ne 1. (2 4.)

MonaynbHas KOHTpoJibHAs 1.

Tema 9. CriocoObI BbIpaXKeHHUsI COCTaBa pacTBOpa

Tema 10. Turpumerpruueckuit ananms (2 49.)

TexHuka BBITIOJTHEHUS TUTPUMETPUUECKOTO aHaiu3a.
[TpuroroBnenne pactBopa M3 0Oojee KOHLEHTPUPOBAHHOIO H
IIPOBEPKHU €r0 KOHIIEHTPAL[U THTPOBAHUEM.

Tema 11. MopaynpHast KOHTposibHasA 2 (2 4.)

MonynbHas KOHTpOJIbHAs 2



Tewma 12. Tutpumerpuueckuit aHamm3 (2 49.)

Pacuer u mocTtpoeHue KpuBbIX TUTpoBaHus. OOOCHOBaHME
BbIOOpA MHMKATOPA.
Tema 13. Turpumerpuueckuii ananus (2 4.)

[IpakTueckoe MNpUMEHEHHUE TUTPUMETPUYECKOTO  METOa.
Onpenenenne KUCIOTHOCTH OMOOTHYECKUX 00BEKTOB (MOJIOKA U
MOJIOYHBIX TTPoAyKTOB). 'OCTHI, UX CTPYKTYypa U COJCPIKaHHE.
Tema 14 KoMmiuiekcomeTpuueckoe TUTpoBaHUE (2 1)
Omnpenenenne KeCcTKOCTH BOJIbI

Tema 15 OkuCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOE TUTPOBAHNE
W3yyenue nepmMaHraHaTOMETPHUH

Tema 16. I'paBumeTpuueckuii anaius (2 4.)

[IpakTHdeckoe TPHUMEHEHHWE TPABUMETPHUYECKOTO  METOa.
OmnpepeneHne BIaXXHOCTH.
Tema 17. MonynbHast KOHTpoJibHas padota Ne 3. (2 4.)

Pacuetn B I'paBUMCTPHUMN. Moz[yana}I KOHTPOJIbHasA 2.

YerBeprhlii cemecTp. (34 4.)

Tema 18. [lorenunomerpuyeckuii merox (2 4.)

[Ipunuun neiictBust u ycrpoiictBo pH-merpa. U3mepenune pH
pasnnuHbIX pactBopoB. Hactpoiika pH-merpa mno crannpapr-
TUTPAM.

Tema 19. [lorenunomerpuyeckuii meron (2 4.)

Onpenenenne HUTPATOB

Tema 20. [Torenunomerpuyeckuii merox (2 4.)
[Torenunomerpruueckoe TuTpoBanue. OINpenencHue ConaepxKaHus
YKCYCHOM KHUCJIOTBHI B MHILIEBON YKCYCHOM 3CCEHLMH METOJ0M
MIOTEHIIUOMETPUYECKOTO KUCIIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBAHMUS

Tema 21. Bydepnbie pacTBOpbI

PacuerHas yactb

Tema 22. Bydepnslie pacTBopbI (2 4.)

[Tpurorosnenue 6yhepHbIX pacTBOPOB.

Tema 23. Bydepnsie pacTBopbI (2 4.)

Onpenenenue u pacuet 0y(pepHOit eMKOCTH.

Tema 24. MonynbHas KOHTposbHas 1

MonynbHas KOHTpoibHas 1

Tema 25 Cnextpockonus (2 4.)

W3y4eHre 0OCHOBHOTO 3aKOHA CBETOIOTIIOEHUS

Tema 26. Criektpockonus (2 4.)

N3yyenue ycTpoiicTBa U mpUHLMIIA PaOOTHI CIEKTPO(OTOMETPA.
Tema 27. Cnexktpockomnus (2 4.)

CrnekTpooTOMETpUYECKOE ONPEIeIeHNE KOHIIEHTPAlMU HUTPUT-
HOHOB.

Tema 28. Cnektpockonus (2 )

Onpenenenne NBETHOCTH NTUBA

Tema 29. MonynpHast KOHTpoJibHas padota 2. (2 4.)

MonynbHast KOHTpoJbHas padora 2.

Tema 30. Cniektpockomnust (2 )

OnpeneneHne  CyMMapHOro  COAEpXaHMS ~ CaxapoB B
KOHJUTEPCKUX U3ACTUIX.

Tema 31. Peppakromerpus (2 u)



Pedpakromerpudeckoe onpeeneHne caxapos3a B COKax pacTeHUN
Tema 32 Xpomatorpadus (2 1)

YCTpOWCTBO M PUHIIMIT pabOTHI XpoMaTorpada

Tema 33 Xpomatorpadus (2 1)

Wnentudukanuss aMHHOKHCIOT B HMX CMECH  METOJOM
TOHKOCJIOMHO# Xpomarorpaduun

Tema 34. MoaynbHast KOHTposbHas padota 3. (2 4.)

MonynbHast KOHTpOJIbHAs padboTa 3.

6. Buabl caMoCTOATeJbHOH PadOTBI  CTYJAEHTOB IO
AUCHUILINHE

Tperuii cemectp (60 4.)

Bun CPC: Ioxroroska ¢ nmuteparypoit (60 4.)
Tematuka 3amanuii CPC:

W3ydenue nuTepaTypHbIX WCTOYHHUKOB, KOHCIIEKTa JICKIIUH,
METOJIMYCCKUX YKa3aHWi K J1ab0opaTOpHBIM paboTaM TMpH
MOJITOTOBKE K TEKYIIUM ayJUTOPHBIM 3aHSATHUSAM, KOHTPOJIbHBIM
paboTtam, SK3aMeHYy.

YerBeprhlii cemecTp (40 4.)

Bun CPC: Ioxrororka ¢ muteparypoit (40 4.)

Tematnka 3aganuii CPC:

W3ydyeHne IUTEpaTypHBIX WMCTOYHUKOB, KOHCIIEKTA JICKIIWH,
METOJAMYECKUX yKa3aHWid K JabopaTOpHBIM paboTaM mpu
MOJITOTOBKE K TEKYIIUM ayJUTOPHBIM 3aHSATHSIM, KOHTPOJIbHBIM
paboTtaM, SK3aMEHY.

7. TemaTuka KypcoBbIX pa0doT(IIPOEKTOB)

KypcoBbie  paGoTel  (MpOEKTH) MO  JUCUUIUIMHE  HE
IIPEyCMOTPEHBI.
8. ®oHa oneHOYHBIX cpeacTB. OUeHOYHbIe MaTepHaIbI

8.1. Tloka3aTrenu M KpPUTEPUM OLEHUBAHMS KOMIIETEHUUIA,
IIKAJIbI OIlEHNBAHUS

B pamkax wusy4yaemoil AUCIUIUIMHBI CTYJIEHT JEMOHCTPUPYET
YPOBHH OBJIQJICHUSI KOMIIETEHIIUSIMU:

[ToBbIIIEHHBIN YPOBEHB:

oOyyaroImuiicss JIEeMOHCTpUpPYEeT TIiy0oKoe 3HaHHWe Y4eOHOro
MaTepuaga; CHocoOEH HCHOIb30BATh CBEACHMS M3 Pa3IMYHbIX
HMCTOYHHMKOB /ISl YCIIEUIHOT'O UCCIIENOBAHNS U IIOUCKA PELICHUS B
HECTaHJApPTHBIX  CUTyallMsIX;  CHOCOOEH  aHaJIU3UpPOBATh,
IPOBOJIUTH CpaBHEHHME M OOOCHOBaHHME BbIOOpa METOOB
penieHus: NPaKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIX 3aJaHUI

ba30BbIi1 ypOBEHB:

oOydaroluiicss CcHnocoOeH TMOHUMaTh M HMHTEPIPETUPOBATH
OCBOCHHYK0  MH(OPMALMIO;  JEMOHCTPUPYET  OCO3HAaHHOE
BJaJIeHHEe Y4YeOHbIM MaTepHajJoM M YYEOHBIMH YMEHUSIMH,
HaBBIKAMH W CIOCOOaMU JEATEITbHOCTH, HEOOXOIUMBIMHU IS
peleH sl MPaKTUKO-OPHEHTUPOBAHHBIX 3aaHUI

[Toporoselii ypoBeHb:

oOydatomuiicss o0namaeT HEOOXOTUMOW CHCTEMOW 3HAHUH W
BJIAJICET HEKOTOPBIMH YMEHUSIMU; JIEMOHCTPHUPYET
CaMOCTOSITEJIBHOCTh B NTPUMEHEHUH 3HAHUM, YMEHHI U HaBBIKOB



K PEIICHUI0 YUeOHBIX 3aJJaHUI Ha PENIPOyKTUBHOM YPOBHE

ypOBeHB HHIKC ITOPOroBOIO:

CHCTEMA 3HAHWN, HeoOXomumas IJIs
MIPAKTUKO-OPUCHTUPOBAHHBIX  3aJIaHHIA,

pemieHust y4eOHBIX H
HEe copMUpOBaHa;

OGy‘-IﬁIOHII/II;'ICH HC BJIaJICCT OCHOBHBIMHW YMCHUSIMHU, HaBbIKAMU U

crocodamMu JACATCIIbHOCTH

YpoBenb chopmupoBaHHOCTH KommieTeHny|  [lIkana oneHuBaHuS 1S [Txama
IPOMEKYTOUHOM aTTeCTalllH | OLIEHHUBA
— HHUS 110
DK3aMeH, 3a4EeT C OLIEHKOM EPC
[ToBbIlIEeHHBI 5 (OTJIMYHO) Olu
Ooee
bazoBebrit 4 (xoporio) 71-90
[ToporoBsrii 3 (ynosnerBopurenbHo) 60 — 70

Hwuxe noporosoro

2 (meynoBierBopuTenbHo) (Huxe 60

Kpurepun onieHKH 3HaHUM CTYIEHTOB 110 TUCLHUILINHE

OreHka

Tlokazarenu

OTJIINYHO

OOyuarouuiics JeMOHCTPUPYET:
CUCTEMATHU3UPOBAaHHbIE, TTIyOOKHE U MOJIHbIE 3HAHUS
10 BCEM pasjiesiaM y4eOHON AUCHUILINHBI, a TaKXKe
110 OCHOBHBIM BOIPOCAM, BBIXOJSILIUM 32 €€
IIpeIeIbl;

TOYHOE HUCII0JIb30BAHUE HAYYHOU TEPMHUHOJIOTHH,
IPaMOTHOE, JIOTHYECKH TPABUIIbHOE U3JI0KEHUE
OTBETa Ha BOIPOCHI;

0e3ymnpeyHoe BlIaIeHue MHCTpyMEHTapueM yueOHOH
JTUCIUTITUHBI, yMeHUe ero 3(PpeKTUBHO
HCIIOJIb30BATh B IOCTAHOBKE U PELICHUH HAYYHbIX U
npodeccnoHanbHbIX 3aa4;

BBIPQXEHHYIO CIIOCOOHOCTh CAMOCTOSITENTHHO U
TBOPYECKHU pELIaTh CJI0KHbIE TPOOIEMBI B
HECTaHJAapTHOW CUTYallNH;

MIOJIHOE U INIyOOKOE YCBOEHHE OCHOBHOM, U
JOTIOJIHUTEIbHON JIUTEPATYPBI, IO U3y4aeMON
y4eOHOM TUCIUIUINHE;

yMeHHUe CBOOOHO OPUEHTHPOBATHCS B TEOPHUSIX,
KOHUEMIUAX U HAIIPABJIEHUSAX 110 U3y4aeMoi
yueOHOM TUCIUIUIMHE U JaBaTh UM aHATUTHYECKYIO
OLIEHKY, UCTOJIb30BaTh HAYYHbIE TOCTHKEHUS
JNPYTUX AUCLUIIINH;

TBOPYECKYIO CAMOCTOSITENIbHYIO paboTy Ha y4eOHBIX
3aHATHUSIX, aKTUBHOE TBOPUYECKOE Y4aCTHE B
IPYHIOBBIX 00CYX/IEHUAX, BBICOKUI YPOBEHb
KYJIbTYPbl UCIIOJTHEHMSI 3a/1aHUH.




Xoporo

OOyuaromnuiics AeMOHCTPUPYET:
CUCTEMAaTHU3UpPOBaHHbBIE, TTTyOOKHE U MOJIHbIC 3HAHUS
10 BCEM pa3jiesiaM y4eOHOM TUCIUILINHBI,
WCIOJIb30BaHNE HAYYHOU TEPMHUHOIOTHH,
rPaMOTHOE, JIOTHYECKHU PABUIHLHOE U3JI0KEHUE
OTBETa Ha BOMPOCHI, YMEHUE JIeJIaTh 000CHOBaHHbIE
BBIBOJBI K 00O0IIIEHN,

BJIaJICHUE UHCTPYMEHTapueM Y4eOHOM! NUCHIUTIIHHBI
(MeTo/laMU KOMILJIEKCHOTO aHaJIn3a, TEXHUKOU
MH(OPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUI), YMEHHE €r0
WCII0JIb30BaTh B IOCTAHOBKE U PEIICHUU HAYYHBIX U
npodeccnoHanbHbIX 3a1a4;

CIIOCOOHOCTH peliaTh CI0KHBIC TPOOIEMBI B paMKax
y4eOHOW JUCIMILTUHBL, CBOOOIHOE BiIa/IeHUE
TUTIOBBIMU PEIICHUSIMU;

YCBOEHHE OCHOBHOM U JTOTIOJHUTEIHHON
JUTEPaATyPhl, PCKOMEHIOBAaHHOH paboueit
MIPOrpaMMoOii Mo yueOHON AUCHUILINHE,

YMCHHE OPUEHTHUPOBATHCS B TEOPUSIX, KOHIEIIUSIX U
HaIpaBJICHUAX 110 U3y4aeMOU y4eOHOM TUCIUTUINHE
Y JJaBaTh UM aHAJTUTUYECKYIO OIIEHKY;

AKTUBHYIO CAMOCTOSITENIbHYIO pabOTy Ha y4eOHBIX
3aHATHUAX, CACTEMATHYECKOE YYaCTHE B TPYIIIOBBIX
00CYKJIEHUSIX, BBICOKHI YPOBEHB KYJIbTYPbI
WCIOJIHCHUS 3aJaHUI.

yI[OBJ'IeTBOpI/ITCJ'ILHO

OOyuarouuiics JeMOHCTPUPYET:

JIOCTaTOYHBIC 3HAHUS B 00BeMe paboueii
IIPOrpaMMBbl 110 Y4eOHON AUCIUIINHE;
HCII0JIb30BaHNE HAYYHOU TEPMHUHOJIOTHH,
IPaMOTHOE, JIOTUYECKU NIPABUIILHO U3JI0KEHHE
OTBETa Ha BONPOCHI, YMEHUE JIeTaTh BHIBOABI O€3
CYLIECTBEHHBIX OIIMOOK;

BJIa/ICHUE UHCTPYMEHTapueM yueOHOHN NUCHUIUIMHBI,
YMEHHUE €ro UCMOJIb30BATh B PEIIEHUH YUeOHbIX U
npodeccnoHanbHbIX 3aa4;

CMOCOOHOCTh CaMOCTOSITEIbHO MPUMEHSATH TUIIOBBIE
pelleHns B paMKaxX W3y4aeMON AUCHUIIIINHBL
YCBOEHHE OCHOBHOM JINTEPATYPHI,
PEKOMEH1I0BaHHOM paboueil mporpaMmMoii mo
JUCLUILINHE;

yMEHHE OPUEHTHUPOBATHCA B 0a30BBIX TEOPHSIX,
KOHLENIUAX U HAIPABJIEHUAX 10 TUCLUIUINHE;
paboTy Ha yueOHBIX 3aHATHUIX MO/l PYKOBOACTBOM
npernoiaBaTens, pparMeHTapHOE y4acTUe B
IPYIIOBBIX 00CYXIEHUAX, TOCTaTOUHbIN YPOBEHb
KYJbTYPbl UCIIOJTHEHMS 3a/1aHUH.




HeynosnersopurensHo

OOyuaromnuiics AeMOHCTPUPYET:

(parmMeHTapHbIe 3HaHUS B paMKaX U3y4yaeMoi
JUCLUILIMHBL, 3HAHUSI OT/AEIbHBIX JINTEPATYPHBIX
HCTOYHHUKOB, PEKOMEH/IOBaHHBIX paboueil
IIPOrpaMMoOil 0 yuyeOHON AUCLHUIIIMHE;

HEYMEHHE UCIO0JIb30BaTh HAYYHYIO TEPMUHOJIOTHIO
yueOHOM TUCIUIUIMHBI, HATMYKE B OTBETE IPyOBIX,
JIOTHYECKUX OLIMOOK;

IIACCUBHOCTb HA 3aHATUAX WIM OTKA3 OT OTBETA,
HU3KHUI YPOBEHb KYJIbTYPbl UCIIOJTHECHHMS 3a1aHUN.

8.2. Bonipocel, 3a1aHUs TEKYLIEr0 KOHTPOJIsI

B mensx oOcBoeHHMS KOMIIETEHIIMH, YKa3aHHBIX B paboueit
porpaMmMe  JUCUHUIUIMHBI,  MPEIyCMOTPEHbl  CIEIYyIOLIue
BOIIPOCHI, 3aJJaHUsI TEKYLIET0 KOHTPOJIS:

- OIIK-1 Cnoco6eH u3y4yaTh, aHAJIM3HPOBATH, UCII0Jb30BATh
Onosiornyeckue OOBEKTbI M IPOLECChl, OCHOBBLIBAsICb Ha
3aKOHAX M 3aKOHOMEPHOCTAX MAaTEeMATHYECKHUX,

¢puznyecknx, XMMHYECKMX M OHMOJIOTMYECKHX HAYK H HX
B3aMMOCBSA3AX

3HaHMsI, YMEHUS, HaBbIKM, (OpPMHUpPYEMbIE IO KOMIETEHLIUU B
paMKax JUCLHUILIUHBI

CrTyneHT 10KEeH 3HATh:

OCHOBHBIE ~METOJBl W CIOCOOBI HW3Y4YEHHMS U  aHaIu3a
OMOJIOTUYECKUX  OOBEKTOB, OOJACTH WX  HCIHOJIB30BAHUS;
OCHOBHBIE =~ MaTeMaTHuecKue,  (U3UYECKUE,  XUMHYECKHE,
OMOJIOTUYECKHE 3aKOHBI M 3aKOHOMEPHOCTH MPUMEHHUTEIBHO K
061000BEKTaM U ITpoIeccam.

Bonpocsl, 3ananus:

1. IlepeuncnauTe OCHOBHBIE THUIIBI XUMHUYECKMX pEaKLUUH IO
MEXaHM3MY B3aUMOJAEHUCTBUSI, UCMOJIb3yEMble B aHAIUTUYECKOU
XUMHH.

2. OObsgcHuTe, B  UYE€M  MPUHUUIHUAIBHOE  OTJINYHE
KOJIMYECTBEHHOT0O M  KAa4eCTBEHHOTO aHaiu3a. B dem
3aKJTI0YAETCS APOOHBIN U CHCTEMAaTUYECKHI aHaInu3?

3. Onummmre, Kakas XHMHYecKas IocyJa M 00opyroBaHHE
MIPUMEHSIETCS B TPaBUMETPUYECKOM aHAIIN3E.

4. TlpuBeaute OOILIYI0 XapaKTEPUCTHKY THTPUMETPUUYECKOTO
Merona. Kakol 3akOH J€KUT B OCHOBE OINpEIEICHUS
HEU3BECTHON KOHLIEHTpAIMH, MPHUBEIUTE pacueTHYIO (HopMyiy
JUISL TATPUMETPUYECKUX METOJIOB

5. Onumure METOABl MPUTOTOBJIEHUS NMEPBUYHBIX CTaHJIAPTHBIX
pacTBOpPOB.

CTyneHT 10KEeH YMETh:

n3ydarb, aHAJIU3UPOBATh U HCIIOJIB30BATh KOHKPETHBIE BHIBI
OmosorMuecknx OOBEKTOB B  pEAbHBIX  Mporeccax |
NIPEBPALICHUAX;  WCIOJB30BaTh U1 aHalM3a  3HAHMS
MaTeMaTHYeCKUX, (PU3NUECKUX, XUMHUYECKHX, OHOJIOTHMYECKUX
3aKOHOB, 3aKOHOMEPHOCTEN U X B3aUMOCBS3EH.

Bonpocsl, 3ananus:



1. Ilpu onpeneneHun xene3a TPaBUMETPUUYECKHUM METOJOM U3
2,0000 t aHamm3upyemMoro oOpas3la TMocCle OCaXKICHUS W
npokainuBanus Obl10 monydeno 0,320 r Fe203. MaccoBas mois
xenmesa B oOpasme cocraBmseT  %. (OTBeT mnpuMecTH C
TOYHOCTBIO 10 necaThiX. Ar (Fe) = 56).

2. Tlpu HEKOTOPBIX 3a00JEBAaHUSAX B OPTaHU3M BBOJISAT PACTBOP
XJIOPUCTOr0 HaTpus ¢ MaccoBoil poned 0,9%, Ha3zpIBaeMbli
(DM3HONIOTHYECKUM PACTBOPOM. BBIUUCIHTE, CKOJIBKO BOIBI H
COJIW  HYXXHO  B3iATb Uil  OpurotoBieHus 250  mn
(U3MOIOTHYECKOT0 PacTBOpa, MIOTHOCTH KoToporo 1,005 r/cm3.
3. PaccuumtaiiTe HaBecKy MeIHOro Kymopoca (IeHTarujapara
cynepata wmemu (1), KoTOpyro HEOOXOIAMMO B3ATH JUIA
npurotoBinenuss 100 r pactBopa cynbdara wmeam C
KoHUeHTpauuen 1 %.

CTyZneHT AOKEH BIa/IeTh HaBbIKaMU:

CIOCOOHOCTBIO HM3ydaThb M AaHAJIM3UPOBATh OCHOBHBIE THUIIBI
OMOJIOTHYECKUX OOBEKTOB, HCIOJB30BaTh HMX B OTIEIBHBIX
Ipoueccax U NPEBPAILEHUAX; BIaJAeeT METOJUKAMU U METOIaMH,
OCHOBAHHBIMH Ha MAaTEMAaTUYECKHUX, (PU3UUCCKUX, XUMHUECKUX,
OMOJIOTHYECKUX 3aKOHAX M 3aKOHOMEPHOCTSX KaK JUIsl U3y4YEeHHUs
caMHuX OMOJIOTHYECKUX OOBEKTOB, TaK M IS TPOILECCOB C HX
y4acTHEM.

Bonpocsl, 3ananus:

1. CocraBpTe anroput™m it u3mepenus pH pactBopa ¢ momolsro
pH-meTpa.

2. CmiaHupyiiTe  MOCJENOBAaTEIbHOCTh  JIEWCTBUM IS
IIPUTOTOBJIEHUS PAacTBOpA € 3aJaHHOM MaJIPHOM KOHLIEHTpauuen
U3 CyXOI'0 peaKTHBa.

3. PaccumraiiTe HaBecky M noa0epure MOCyny  JUId
IPUTOTOBIICHUSI pacTBOpa M3 0Oojiee KOHIEHTPUPOBAHHOTO C
3aIaHHON HOPMAJIBHOM KOHLIEHTpaLUen.

- OIIK-7 CrnocofeH MNpPOBOAMTL 3JKCIHEPHMEHTAJBHBIC
HCCJIEOBAHMSA W MCOBITAHMA 10 33JaHHOH MeTOoJuKe,
HA0JII01eHUS U U3MepeHus, o0palaTbIBaTh "
HHTEPNPeTHPOBATH IKCIIEPUMEHTAJIbHbIE JaHHbIe, IPUMEHSS
MareMaTuyeckue, (Qusnyeckue, (U3MKO- XHUMHYECKHE,
XUMH4ecKHe, 0H0JI0rnyeckne, MUKpoOHOJI0ru4ecKkue MeToAbl
3HaHUs, YMEHUs, HaBBIKH, (OpPMHpPYEMBbIe O KOMIIETCHIIUU B
pamMKax JUCIUIUIMHBI

CTyneHT NOJKEH 3HATh!

Hend M 3aJaud MPOBOAMMBIX HCCIEAOBaHUNH U pa3palboToK;
METOJIbl  NPOBENEHUS DKCIEPUMEHTAJIbHBIX  MCCIEI0BAaHUM,
OCHOBaHHBIE Ha 3aKOHOMEPHOCTSIX (DU3UKH, XUMUU, PU3NIECKON
XUMHUHU, OMOJOTMH M MHUKPOOHMOJIOTUU METOJIbl CTATUCTHUECKOTO
aHanm3a U 00pabOTKHU PE3yJIbTATOB IKCIIEPUMEHTA.

Bompocsl, 3aanus:

1. IlpuBeauTte oO0IIyI0 XapaKTEpUCTUKY Oy(QepHBIX pacTBOPOB U
UX KJaccu(uKauuro.

2. Kakme MeTombl 3JIeKTpOXUMHUYECKOT0 aHan3a Bam n3BecTHBI?



OnummuTe yCTpOHCTBO 3JEKTPOXMMHYECKON suehKu. JIJIsi Kakux
1[eJel PUMEHSIETCSI HHBEPCUOHHAS BOJIBTAMIIEPOMETPHS?

3. Kakoe 3HaueHue B >KMBBIX CHCTEMax, OKpY»XKarouieil cpene,
Hay4yHbIX HcchefoBaHusix umeroT pH cpenpl? Onuimure
YCTpOICTBO U mpUHLHUI paboThl pH-MeTpa.

4. CrnexkTpocKonusi SAEpPHOr0 MarHuTHOro pe3oHanca (SIMP).
Kakoif 0cHOBHOI Hay4HBIN MPUHIIKUII, JIEKUT B OCHOBE MeTOAa?

5. [IpuBenuTe KIacCUPUKAIMIO XpOMATOrpahuIecKUX METO/IOB B
3aBHCHUMOCTH OT arperaTHoro coctosHus as.

CTyZneHT AOJKEH YMETh:

IUIAaHUPOBATh U IPOBOJUTH UCCIIEIOBAHUS OMOTEXHOJIOTUUECKUX
MIPOLIECCOB c UCIIOJIb30BAHHUEM AKCIIEPUMEHTATBHBIX
(bu3HYECKUX, (U3UKO-XUMHUYECKUX, XUMHUYECKHUX,
OMOXMMHYECKHX, MUKPOOHUOJIIOTMYECKUX METOJIOB; OCYILECTBIISATh
CTaTUCTUYECKYI0 00pabOTKy pe3yJbTaTOB SKCIIEPUMEHTOB;
dbopMynupoBaTh BBIBOJABI M 3aKJIIOYEHHS IO MPOBEICHHBIM
AKCIIEPUMEHTAM.

Bompocsl, 3ananus:

1. PaccuuraiitTe Kakyl0 HaBECKy XJOPUCTOIO  KaJlbLUs
HeoOXoaumMo B3sATh s mpuroTtoBienus 500 mun  0,025M
pactBopa?

2. OmpenenuTe Maccy YKCYCHOM KUCJIOTHI B pacTBOpE, €CJIM Ha ee
HelTpanu3auuo u3pacxogoano 250 miu pactBopa NaOH c
MOJISIpHOW KOHIIeHTparuei 0,2 MOJIb/JI.

3. Onumure anropuT™M JOEHCTBUH TPU  IPUTOTOBICHUU
arieratHoro O0ygepHoro pacTBopa.

CTyleHT JOJKEH BIIJETh HABBIKAMU:

HaBBIKAMU TIPOBENICHUS SKCIIEPUMEHTAIBHBIX UCCIIETOBAHHIA
OMOTEXHOJOTMYECKMX  MpPOIEcCOB; OOpabOTKM M aHaIW3a
MOJyYEHHBIX  DKCIEPUMEHTANBHBIX  JIaHHBIX;  COCTaBJICHUS
OTYETOB MO TEM€ WM 1O pe3ylbTaraM IPOBEICHHBIX
SKCIIEPUMEHTOB.

Bomnpocsl, 3ananus:

CTyneHT NOKEH YMETh:

1. PaccuuraiiTe Kakyl0 HaBECKy XJIOPUCTOIO  KaJIbLIUS
HeoOxoaumo B3aTh i npurotosieHus 500 wmun  0,025M
pactBopa?

2. Onpenenute Maccy yKCYCHOW KHCJIOTHI B PacTBOpE, €CIIH Ha €€
HehTpanu3anuoo mn3pacxogosaHo 250 miu pactBopa NaOH c
MOJISIpHOW KOHIIeHTparuei 0,2 MoJIb/I.

NPUMEHATh TOJTY4YEHHBIE 3HaHUS B 00JacTH aHATUTHYECKOU
XAMHAW B PAa3IMYHBIX CUTYalUsX JUISl TIPUHSTHS PENICHHHA W
IIPOrHO3a IIOCJIEICTBUU cBOeH npodeccuoHaIbLHON
NeSITeIbHOCTH.

3. Ompenenute 30Hy OydepHoro neiicTBus aueratHoro o0ydepa,
eciu pK (ykcycHol kucnotsr) = 4,75.

8.3. Bonipochl mpoMe:KyTOUHOM aTTecTAlun

Tpetnii cemecTp (IK3amMeH)



1. Knaccudukanus meronoB ananusa. Kpurepun Beibopa meroaa
aHaJIM3a U UX XapaKTepUCTHUKA.

2. OcHOBHbIE CTaauU aHaIUTUYECKOro mporecca. [Ipodoordop,
BH/IBI TTPOO.

3. llorpemrHocT wH3MepeHUsT HMX BHUABI U XapaKTepUCTUKA
(aOconoTHas M OTHOCHUTEJbHAs, CUCTEMATHUECKasl U CllydaiiHas
MOTPEIHOCTH, MpoMax). CXOAMMOCTh M BOCIPOU3BOJAUMOCTD
pe3yJIbTaTOB UBMEPEHUN.

4. Cratuctuueckas oOpaboTKa pe3ysnbTaToB aHanu3oB. CpemHsis
KBaJpaTU4Has OIIMOKa, TOBEPUTEIbHBINA HHTEPBAJL.

5. AHanuTHueckas peakuus. THIbl peakuuil, IpUMEHSEMBIX AJIs
KaueCTBEHHOT'0 M KOJMYECTBEHHOI0 aHainu3a (Kiaccudukaus mno
MEXaHU3My B3aUMOJICHCTBHSA, MO M30MPATEIBHOCTH). Y CIOBUA
MPOTEKAHUS aHATUTUYECKUX peakuuii. AHATUTUYECKUM CUTHAIL.
6. Ilokaszarenn 4YyBCTBUTEIBHOCTH AHAIMTUYECKOH pEaKIIHU:
npeneiabHoe  pa3baBleHWE U TpelelibHas — KOHIICHTpaIwus,
MUHUMAaJIBHBIH 00BEM TpenenbHO pa30aBICHHOTO pPAcTBOpA,
npeaes ooHapyXeHus (OTKPhIBAEMbIA MUHUMYM ).

7. HazHaueHue 1 XapakTepUCTUKA METOAA MACKUPOBAHUS.

8. OcaxkJieHne U COOCaXKIECHUE KaK METO]I pa3/ieJIeHHUs BEIICCTB B
AHAJIMTUYECKON XUMUH.

9. DKcTpakuMs Kak METOJ] pa3e/ICHHs] BEIIECTB B aHATUTHYECKOM
xuMui. OCHOBHBIE TMOHSATHS B TEOPUU IKCTPAKIHMH (SKCTPAKT,
AKCTpareHT, pazdaBurtenn). TexHUKa BBIMOIHEHUS YKCIIEPUMEHTA
IIPU PA3AEIICHUH BEIIECTB C IOMOIIbIO SKCTPAKIIMH.

10. DNEeKTpOXMMUYECKHE METOJbI BBIJCICHHUS BEIECTB U3
CIIO)KHBIX CMECEel B aHaJIUTHUYECKON XUMUH. DieKkTpodope3 Kak
MeTOJ BbleNieHUs. Pa3yieneHue BeIecTB METOJaMH HCIapeHUs
(mucTunnsAuuMs, — pekTU(UKalWs, BO3TOHKA,  BBIIAPUBAHHUE.
Xpomartorpadusi Kak MeTOJa paszzesieHus BemecTB. Ounbrpanus,
CeAMMEHTALMS, JUAIH3, IIEKTPOANAIINS.

11. KauecTBeHHBIN aHaIM3 U €ro OCHOBHAs 3ajnaya. J[poOHBIN U
CUCTEMAaTUYECKUN KA4YEeCTBEHHBIM aHaIW3. ['pyIIoBOW peareHr;
TpeOOBaHUs, TPEABIBISIEMbIEC K TPYNIIOBBIM pEareHTam.

12. Knaccudpukanum KaTHOHOB B aHAJUTHUYECKOH XUMHH
(cepoBomopoaHasi, aMMHadHO-(ochaTHass, KHUCIOTHO-OCHOBHAS),
MPUHLUIIBI, JIEKalM€ B HMX OCHOBE; HX IMpPEeUMYyIIecTBa U
HegocTaTku. KadecTBeHHbIN aHanu3 aHMoOHOB. Kiaccudukanms
aHMOHOB. KanenpHbIil aHANIW3 B aHATMTHYECKOW XUMHUH.

13. Tutpumerpuueckuii MeToj: 0Owas XapaKTepUCTHKA.
Knaccudukanus TUTPUMETPUYECKUX METOJOB IO  THIAM
XUMHYECKUX PEAKIUHA C XapaKTEPUCTUKOM KaXKIOro MeEToxa.
Knaccudukanus TUTPUMETPUUECKUX METOJOB TIO CIOCOO0Y
TUTPOBAHUSA. XapaKTEPUCTHUKA BUIOB TUTPOBAHUS.

14. PactBopbl, HmpUMEHSIEMbIE B TUTPUMETPUM U METOABI HX
NpuroToBieHus. I[lepBuyHbie ©  BTOPUYHBIC CTaHIAPTHHIC
pPacTBOPBL.

15. Cnoco6 mumeTupoBaHus M CIOCOO OTNEIBHBIX HABECOK U UX
XapaKTEePUCTUKA. AJTMKBOTA.

16. O0opynoBaHue, XUMUYECKasi OCyJja U TEXHUKA TUTPOBAHUSI.
CriocoObI BEIpayKEHUST KOHIICHTPAIHH.



17. Pacder HaBECKHU IO COCOOY MUIETUPOBAHHS M IO CIIOCOOY
OTIENbHBIX HaBecok. IlompaBouHbli kod(dduuuent. Pacuer
HEU3BECTHON KOHIEHTPAllMd AaHaJU3UPYEeMOro BEIIECTBa 110
W3BECTHOM KOHIIEHTpALMK TUTPAHTA.

18.  Merog  KUCIOTHO-OCHOBHOTO  THUTPOBAHUA: oOmasg
xapakTtepuctuka. Knaccuukanusi METo0B B 3aBUCHMOCTH OT
npupoabl TUTpaHTa. KpuBble TUTpOBaHUSA: 0OIee MOHATHE,
YeThIpEe Y4acTKa KPUBOM TUTPOBAHUS; CKAYOK TUTPOBAHMUS.

19. bydepnbie pacTBOpBHI: obmas XapaKTepUCTHUKA,
knaccupukanus OydepHbIXx cmecell. PacTBopbl 0OenkoB
aMUHOKHCIIOT KaK Oy(depHbIe CUCTEMBI.

20. Mexanm3m nonaaepxkanuss pH OydepHbIME pacTBOpamu.
Bbydepnas emxocth U ee pacueT; (aKTOphl, BIUSIONIME HA
Oy(hepHyI0 eMKOCTb.

21. Pacuer pH OydepHbiXx pacTBOpOB, ypaBHeHHE [ eHaepcoHa-
l'accenpbaxa IS KUCIOTHBIX M OCHOBHBIX OY(EpHBIX CHCTEM.
OrpanuueHus NpUMEHEHHs] ypaBHEHHs. BiusHue pa3z0aBieHHs
Ha pH O0ydeproro pactBopa. 3oHa OydepHOTo NeHCTBUS.

22. OCHOBHBIE METOJBI TPABUMETPUYECKOTO aHaIM3a M UX
XapaKTEepUCTHKA. [IpeumymectBa u HEJ0CTaTKU
IpPaBUMETPUYECKOT0 METOAa. METOa OCAKIACHHS B TPAaBUMETPUU:
OCHOBHBIE OJTambl. XHWMHYECKas TOCyJa U 00O0pyAOBaHHE,
MIPUMEHsIEMOe B TPAaBUMETPUUECKOM aHAJIHN3E.

23. Ocaxpmaemas M BecoBas (TpaBuUMeTpHueckas) ¢opma B
rpaBUMETPUYECKOM aHanu3e. TpeOoBaHus, NpeAbABIsIEMbIE K
0CaJKy. YCJIOBUS OCAXKICHHUS aMOP(HBIX U KPUCTAUIMYECKUX
ocagkoB. Co3peBaHHE OCA/IKOB.

24. Pacuetl B TpaBUMETPUU: PACYET MACCOBOW JI0JIH
aHAJIM3UPYEMOT0 KOMIIOHEHTa B METOJ[aX BBIJICICHUS U OTTOHKU;
pacueT MaccoBOM JOJIM ONPEAeNsseMOro KOMIIOHEHTa B METO/Iax
OCAXJIEHHsI C UCIOJIb30BAaHUEM TpaBUMETpPHUUYECKOro (akTopa.
Pacuer HaBecku aHaIM3UPYEMOTro BELLIECTBA.

YerBepThiil cemecTp (IK3aMeH)

25. Ilpuemsl TIpu OMpEACIEHUH HEW3BECTHOW KOHIICHTpAllUU B
MHCTPYMEHTAJIBHBIX METOJaxX aHanu3a. lIpsMble M KOCBEHHBIE.
Meton rpaayupoBOYHOro (KaluOpOBOYHOro) rpaduka, METoA
CTaHJapTOB, METO/1 J00aBOK.

26. DNEeKTPOXUMHUYECKHE METO/IbI aHanmu3za: oOuras
xapakTepuctuka. Knaccugpukaius 3J1eKTpoOXUMHYECKIX METO/I0B.

27. DJNEeKTpOXUMHYECKas SYEHKa, €€ YCTPOMCTBO W IPUHLMII
NencTBUs. JlBa OCHOBHBIX THIIA DJIEKTPOXMMHYECKUX SIYEEK.
Onekrpon CpaBHEHUS u WHIUKATOPHBIA AIEKTPOLI.
XnopcepeOpsiHbIN 1 KaTOMENbHBIN dIIEKTPOIBI.

28. Ilorenmumomerpusi: oOmas  XapakTEpPUCTHKAa  METOJA.
VYpasuenue HepHcra.

29.  VHaukatopHble  JJNEKTPOAbl B NOTEHIMOMETPHUU:
HMOHOCEIIEKTUBHBIE DIIEKTpoAbl. MHAMKATOpHBIE 3JIEKTPOABI B
MMOTEHIIMOMETPHUM: METAININYECKHAE FTEKTPOJIBI.

30. IIpsmMasg  moTEeHLUOMETpUS. IToreHmomeTpudeckoe
TUTPOBAHUE.



31. Kynmonomerpus: oOmiasi xapakrtepuctuka. I[IpemmyriectBa
KYJIOHOMETpUYecKoro TuTpoBanus. 3akoH dapanesd s pacuera
Macchbl  AHaJU3MPYEMOIO BelleCTBA B  3aBUCHUMOCTH  OT
3aTPavye€HHOT0 KOJINYECTBA JIEKTPUUECTBA.

32. Ilpamas  xynoHomeTrpus. IloTeHumoctaTuyeckuii U
aMIIEpOCTaTUYECKU peXuM u3MepeHui. KynoHoMerpuyeckoe
TuTpoBaHue. KyloHoMeTpuueckoe TUTPOBAaHUE C BHYTPEHHEH U
BHEIIHEW TeHepauued TUTpaHTa. VICTOYHMKM mONy4YyeHus
TUTPAHTA.

33. Bonbsrammepomerpus: oOmas XapaKTEPUCTHKA METOMA.
[Tonsporpadusi. PryTHO-KamenbHbIN 3nekTpoa. VHBepcnoHHas
BOJIbTAMIIEPOMETPHSL.

34, Konnmykromerpus: o00mas  XapaKTepUCTHKa  METOJa.
Konnykromerpuueckass sf4eika, KOHCTAHTa S4YEHKU. Y elbHas
JJEKTPONPOBOAHOCTh KAk  AHAJMTUYECKUH  CHTHalI B
KOHJYKTOMETPUUYECKOM MeToJe, (aKToOpbl, BIMSIOLIME Ha
YACIBHYIO 3JEKTPONPOBOAHOCTh. IIpsiMas KOHIOyKTOMETpUS U
obmacTtu ee mpuMeHeHus. KoHaykromeTpuieckoe THTpOBaHHE.
35. DNeKTpOrpaBUMETPUUECKUI METO: CYIIIHOCTh METO/1a, 3aKOH
@dapanes. TpeboBanmsi K  OcagkaM, BBIICISIEMBIM  TIPH
anekTporpaBuMerpuu. llpenmyiecTsa Meroaa 1Mo CpaBHEHUIO C
IrpaBUMETPUEN.

36. OOmas XapakTepHUCTUKA SJIEKTPOMArHUTHOTO H3ITyUYCHHUS.
DONEeKTpOMarHuTHas BOJIHA M €€ OCHOBHBIE XapaKTEePUCTUKU
(CKOpOCTb  pacHmpOCTpaHEHHs, YacTOTa, BOJHOBOE YHCIIO,
aMIUINTYy/1a). DHEprusl 3J1eKTpOMarHuTHOro kBaHTa. [Ipoueccel,
KOTOPbIE MIPOUCXOAAT C BELIECTBOM IIPU B3aUMOJCHCTBUU C
AJIEKTPOMAarHUTHBIM H3JIy4YE€HUEM: TIOIJIOIEHUE U UCITyCKaHHUE.
37. Cnextp. CrnekTpalbHble JIUHUM W HMX XapPaKTEPUCTUKH:
MOJIOXKEHUE B CIIEKTpE, HIMPUHA, UHTEHCUBHOCTb.
Knaccupukanuss — CIEeKTpOCKONMMYECKUMX  METO/OB  aHalIM3a.
Crnektpodoromepus: o011as XapaKTepUCTUKA METO/1a.

38. 3akon byrepa-Jlambepra-bepa. OnTHueckas IUIOTHOCTb.
Bb160p 1IMHBI BOJIHBI IPH U3MEPEHUN ONITUYECKOM MIIOTHOCTH.

39. YcTpoiicTBO 1 NPUHIMIT PaOOTHI CLIEKTPOPOTOMETpA.

40. ®dorokomopuMeTpHusi:  CyHmIHOCTh  Meroaa.  Otinuue
CHEKTPO(HOTOMETPHUECKOTO U (POTOKOIOPUMETPHUECKOTO METOIa

41. Meronpl uU3MEpPEHHs KOHLEHTpPALMU aHAIU3UPYEMOTO
BEIIECTBA B CIIEKTPO(OTOMEPHH.

42. HK-cnexkTpockomusi: CYyIIHOCTb MeTojna. BaneHTHble u
neopmanmonHbele KonebaHus saep aromMoB M ux posnp B MK-
cnektpockonuu. HWK-cnextp. O6nactu npumenenuss HK-
CIEKTPOCKOIIUU.

43. Merox sAmepHOTO MAarHMTHOTO  pEe30HAHca,  oOIas
XapaKTEpPUCTUKA, OCHOBHBIC HAy4YHBIC INPUHLMIIBI, JIEXKALIUE B
OCHOBE METOJa.

44. Xumnueckut casur B SMP, cranpapTHOe BelecTBO.
Crnextpsl SIMP, cnexrpaibHble mapaMeTphl, IPUMEHSEMBIE IS
uHTepnperanuu  cnektpoB  SIMP. OOnactu  npuMeHeHHs
criektpockonuu SIMP.



45. Xpomarorpadusi: cymHOCTh MeTojna. OCHOBHBIC TOHSITHS:
copOumsi, copOTUB, copbar, OSIOUPOBAHHE, OJIFOCHT, JJIOAT.
Knaccudukanus xpomaTorpapuaeckux METOI0B.

46. TI'azoBas xpomatorpadus: oOIIas xapaKTepUCTHUKAa METOJa.
[MonBuxHAs M HETTOIBMKHAS (ha3a B ra30BOM XpoMaTorpapum.

47. YCTpOHCTBO M MPHUHIUIT ICUCTBHUS ra30BOro xpomarorpada.
Tumnbl xpomaTtorpapuuecKkux KOJOHOK, MPUMEHSEMBIX B Ta30BOU
Xpomarorpaduu. JlerekToppl  Ta3oBOM  xpomatorpaduu
(my1aMeHHO-NOHU3ALMOHHBIH, KaTapoMeTp, AIIEKTPOHHO-
3aXBaTHBIN JETEKTOP): HA3HAUCHUE U MPUHIIUIM JEHCTBUSI.

48. KauectBeHHBIli aHamM3 B xpomarorpadguu. Bpems
yAepKUBaHUS. Y IepKUBAEMbIH 00BEM.

49. KonuuecTBeHHbI aHanmu3 B Xxpomatorpaduu. Pacuer
wiom@aad nuka. MeToasl pacueTa XpOMaTorpamMm: METOA
IIPOCTOM HOPMHUPOBKHU, METOJ BHYTPEHHEW HOPMHUPOBKH, METO]
BHYTPEHHET0 CTaHAapTa, METO]l KaTHOPOBOYHOTO rpaduka.

50. JKugkoctnas xpomatorpadus. IlogBmwxknas ¢asza B
xuakoctHot  xpomatorpaduu. BDIXKX. OcHoBHBIE — Y3IbI
XKHUJIKOCTHOTO Xpomarorpada.

51. Tenp-xpomartorpadusi: CyImIHOCTb  METOJa, O0JacTu
npuMmenenus. OrmnpeneneHUe MOJEKYJISIpHOM  Macchl  Oelika
METOJIOM TeJib-XpoMaTorpaduu.

52.  Metoa  Macc-CHEKTPOCKONHUHU:  CYIIHOCTh  METOJa;
npeuMymiecTBa M HemocTatku. O6mactu mpumeHeHus. Macc-
CIEKTPOMETP, YCTPOUCTBO (OJIOK-CXEMa) ¥ MPUHIIUIT ICHCTBHUS.
53. CnocoObl HOHM3AIMM HCCIEIyeMOro BemiecTBa. Macc-

aHaJIM3aTOpbl:  HAa3HAUYE€HUE, OCHOBHbIE  THUIIBI U  HX
XapaKTepUCTHKA.

54. Macc-ciekTpsl: 00IIas XapakTepUCTUKa. AHalIM3 Macc-
CIIEKTPOB.

8.4. MeTonnyeckne MaTepuaJibl, ONpeAeISIONAe NMPOLeIypbl
OLlCHUBAHWSl 3HAHMWA, YMEHHUI, HABBIKOB M (MJIM) ONbITA
JeATeIbHOCTH

[IpomexyTouHas aTTecTanus OOyYaroIIMXCS BEAETCS HENPEPHIBHO M BKIOYAET B ceOs: s
JUCLUIUIMH, 3aBEpHIAIONIMXCS (COTIacHO y4eOHOMY IUIaHy) 3a4eTOM/3a4€TOM C OLEHKOU
(nuddepeHIpPOBaHHBIM 3a4€TOM), — TEKYIIYyIO0 aTTecTaluio (KOHTpPOJIb TeKylled paboThl B
CeMeCTpe, BKIIIOYasi OLEHUBAHHUE MPOMEXYTOUHBIX PE3YyJIbTaTOB OOYUEHUS MO JUCIMILIMHE, —
KaK IMpaBWJIO, IO TPEM MOAYJSIM) M OLICHHBAHHME OKOHYATEJIbHBIX PE3yJbTAaTOB OOyuYeHUs IO
JTUCLUIUINHE;

JUI TUCLMILINH, 3aBEpPLIAIONIMXCS (COMIACHO Y4YeOHOMY IUIaHy) 5K3aMEHOM, — TEKYUIYIO
aTTecTaluio (KOHTPOJb TEKyIIel padoThl B ceMeCcTpe, BKIIOYasi OLIEHUBAHHUE MPOMEKYTOUHBIX
pe3yabTaToOB O0YYEeHHUs MO JUCLUUIUIMHE, — KaK MPAaBUJIO, IO TPEM MOJIYJISIM) U CEMECTPOBYIO
aTTecTtaluio (9K3aMeH) — OIICHMBaHHE OKOHYATENIbHbIX pe3yJbTaToOB OOYy4YEHHUS IO
JTMCLUIUINHE.

[To nucrunuuHaM, 3aBepIIAIOIIMMCS 3a4€TOM/3a4€TOM C OLIEHKOM, M0 00s3aTeIbHBIM (hopMaM
TEKYIIEro KOHTPOJISl CTYJEHTY IIPEI0CTaBIsAETCS BO3MOKHOCTh HAOpaTh B cymme He MeHee 100
0aJIoB.

OrneHrBaHNE OKOHYATENBHBIX PE3YyJIbTATOB O0y4YeHUs N0 AuCIUIUIMHE Bemercs mo 100-
OayTbHOW IIKaje, OlleHKa (OPMHUPYETCS aBTOMATHUECKM Kak CyMMa KoJIudecTBa Oasios,
HaOpaHHBIX OOYYarONIMMCSl 3a BBHITIOJIHEHHE 3aJaHWil  005S3aTeNbHBIX (OpM  TEKyIIEeTo



KOHTPOJISL.

[To nucumruinHaM, 3aBEPLIAIOIIMMCS HK3aMEHOM, IO 00s3aTelnbHBIM (opMaM TEKyIIEero
KOHTPOJISl CTYIEHTY IPEAOCTABISETCS BO3MOXKHOCTh HA0paTh B cymMmMme He MeHee 60 6auios.

OrneHnBaHNE OKOHYATENIBHBIX PE3yJbTaTOB OOYYCHHs] TO AUCHUIUIMHE Beaercs mo 100-
OayUIbHOM 1Kajie, OlleHKa (OpMHUPYETCS aBTOMAaTHUECKM Kak CyMMa KoJudecTBa Oasios,
HaOpaHHBIX 00YYAIOIIMMCS 32 BBITIOJHEHUE 3aJaHU 00sI13aTEIBHBIX (DOPM TEKYIIIETO KOHTPOJIS
1 KOJM4ecTBa OAJIJIOB, HAOpaHHBIX Ha CEMECTPOBOM aTTecTaluu (9K3aMeHe).

Cucrema ouenuBanus. B coorBerctBum ¢ IlonokeHuem o OayuIbHO-PEUTHHIOBOM CHCTEME
OLIEHKU YyCIeBaeMOoCTH oOydarounmxcsi Bonrorpaackoro rocyaapcTBEHHOIO YHUBEPCUTETA
IIPElyCMOTPEHA BO3MOYKHOCTH IMPEJOCTABICHUSI CTYJEHTaM BBINOJIHEHUS JIONOJHUTEIbHBIX
3aJJaHUi TIOBBIIIEHHON CJOXHOCTH (HE BKIIOYAaeMBbIX B IE€pedeHb O00sA3aTeNbHBIX H,
COOTBETCTBEHHO, B II€PEUYEHb O0O0S3aTEIBHOIO TEKYIIEro KOHTPOJS YCIIEBAEMOCTH) H
[IOJyYeHHs 3a BBIIOJHEHHWE TaKUX 3aJaHMi «IIpeMUANbHBIX» O0ajuloB, - JJS IMOOIIPEHMS
00yJaromuxcsi, IEMOHCTPUPYIOIIMX BbIIAIONINE CIIOCOOHOCTH.

OneHka KadyecTBa OCBOEHHUSI OOpa30BaTEIbHOW IPOrpaMMBI
BKJIOYAET TEKYLIMH KOHTPOJb YCHEBAEMOCTH, NMPOMEKYTOUHYIO
aTTecTaluilo OO0y4arolmMXcs W TOCYAapCTBEHHYIO HTOTOBYIO
aTTECTAllMIO BBITYCKHUKOB. TEKyLIM KOHTPOJIb MpeACTaBiIseT
co00# IPOBEPKY YCBOCHHS YUEOHOTO MaTepHajia TEOPETHYECKOTO
U TIPAaKTUYECKOTO XapakTepa, PEryJsipHO OCYIIECTBISIEMYIO Ha
npoTsbkeHun  cemectpa. K ocHOBHBIM  (opmam  TekyImiero
KOHTPOJISI MOXKHO OTHECTH:

®opma Tekyiiero KoHTpouisd: KoHTposibHas paboTa KOHTPOJIbHBIE
paboThI MPUMEHSIIOTCA JUI OLIEHKH 3HAHWUMN, YMEHH, HaBBIKOB 110
JUCHUIUIMHE WK ee yacTH. KoHTponpHas paboTa, Kak MpaBuUiIo,
COCTOUT W3 HEOOJBIIOr0 KOJIMYECTBA CPEIHUX IO TPYAHOCTH
BOIIPOCOB,  3ajad  WJIM  3aJaHuil, TpeOyromux  MOoHCcKa
00OCHOBAaHHOTO OTBeTa. MOXKET 3aHUMaTh YacTb WJIN IOJHOE
yueOHOE 3aHsATHE C pPa3dopoM MpaBUIIBHBIX pELIEHUH Ha
CIIEYIOIIEM 3aHATHH.

dopMa TeKyImero KOHTPOJsi: YCTHBIA OIpoC, cobeceaoBaHUE
YCTHBIA ompoc, cobeceoBaHUE SBISAIOTCS (OPMON OLIEHKU
3HAaHUW M IPENoJIaraloT CrelralbHyo Oecey MmpenojaBaTens C
00yyYaroIuMcsl Ha TEeMBbI, CBSI3aHHbBIE C U3y4aeMOH JUCHUIUIMHOM.
[Iponienypsl HampaBieHbl Ha BBIICHEHHE OO0beMa 3HAHUH,
o0yyaroIerocsi o OnpeeeHHOMY pasfelny, TeMe, npobieme u
T.IL.



®opma Tekymero KoHTpois: [lucbMeHHBIE 3amaHus WA
nabopaTopHble pabOThl MTUCHMEHHBIC 33/1aHUS ABISAIOTCS (hopMoit
OLICHKM 3HAaHUW M TNPEANoNaraloT MOATOTOBKA IMHCbMEHHOTO
OTBETAa, pElICHHWE CIELHMATU3UPOBAHHON 3a/ayd, BBIIOJHEHHE
TecTa. BJSIOTCS (popMaMU KOHTPOJIS U CPEACTBAMU MPUMEHEHUS
U peaju3alyy MOIYyYeHHBIX O00YYaroIUMHCS 3HAHUH, YMEHUN U
HABBIKOB B XOJ/I€ BBINOJHEHUS Y4eOHO-IIPAKTHUYECKO 3aaauu,
CBSI3aHHOM C IOJyYEHUEM 3HAUYMMOIO pe3ysbTaTra C IOMOIIBIO
peanbHBIX  CPEICTB  JAEATENBHOCTH. PexkoMeHayroTcs i
MPOBEJICHUSI B paMKax TeM (pa3/enoB), HauOoJiee 3HAYUMBIX B
dbopMUpOBaHMHM KOMIETEHIMNA. TecT sBIAETCS MPOCTEHIICH
(dbopMOil KOHTpPOJS, HANpPaBICHHOW HAa TIPOBEPKY BIAJICHUS
TEPMUHOJIOTUYECKUM anmapaTom, COBPEMEHHBIMU
MH()OPMAIIMOHHBIMU TEXHOJIOTHSMHU U KOHKPETHBIMU 3HAHUSMU B
o0nacti (QyHIAMEHTANBHBIX W MPHUKIAIHBIX JUCHMIUIUH. Tect
COCTOMT U3 HEOOJIBLIOrO KOJIMYECTBA JJIEMEHTApHbIX 3ajady;
MOXKET TMPEAOCTaBISITH BO3MOXKHOCTH BBIOOpa U3 MEpedHs
OTBETOB; 3aHMMaeT 4acTb ydeOHoro 3ansaTus (10-30 muHyT);
MIPaBWJIbHBIE PEIICHUS pa30MparoTCs Ha TOM K€ WU CIEAYIOLIEM
3aHSTHUH; YaCTOTa TECTUPOBAHUS ONPEEINIAETCS IIPEnogaBaTeieM.
[IpomexxyTouHast arrecTrauus, Kak MPaBUIIO, OCYLIECTBISETCS B
KOHIIE CEMECTpa U MOXET 3aBeplliaTh U3yUYEHHUE, KaK OTAEIbHOU
JTUCHUIUIMHBL, TaK U ee pasaena (pa3aenoB) /Moayis (Momyliei).
[TpomexyTouHasi arTecTanus MOMOTraeT OLEHUTh 0oJiee KPYITHBIC
COBOKYIHOCTH 3HaHWW, yMEHUW U HABBIKOB, B HEKOTOPBIX
CIIyqasx — Jgaxe (GOpMHPOBAHKE OMPEICICHHBIX KoMIteTeHIni. K
dbopMaM TPOMEKYTOUHOTO KOHTPOJISI MOKHO OTHECTH:

®opma NpOMEKYTOUHON aTTeCTalUU: DK3aMeH 0 JAUCLHUILINHE
WIM €€ YacTH HuMeeT Ielb OLEHUTh C(HOPMUPOBAHHOCTD
KOMIIETEHIINM, TEOpPEeTUYECKYl0 MOJArOTOBKY CTYJEHTa, €ro
CIOCOOHOCTh K TBOPUYECKOMY MBIIUIEHUIO, TPUOOPETEHHBIE UM
HAaBbIKM CaMOCTOSITENIbHOM paboThl, yMEHHE CHHTE3UpOBATh
MOJYYEHHbIE 3HAHMS W TNPUMEHATh MX TMPU  PELIECHUU
MpakTH4YecKux 3anad. PopmMa NpOBENEHUS, Kak IpaBHIIO,
MpEeAyCMAaTPUBAET OTBETHl HAa BOIPOCHl HK3aMEHALHMOHHOTO
Ousieta, BBINOJHEHHE KOTOPBIX HAINPaBICHHO Ha MPOBEPKY
C(OPMHPOBAHHOCTH  KOMIIETEHIIMA IO  COOTBETCTBYIOIIEH
y4eOHOM TUCIUIINHE.

Metoanka opMupoBaHHs Pe3yIbTUPYIOLIEH OLIEHKU:

Tperuii cemectp
1. KontposnbHas padota - ot 13 1o 20 6amioB
2. YcrHblii onipoc, cobecenoBanue - oT 14 no 20 6amnos

3. IluceMeHHBIC 3aMaHus WK JabopaTopHble paboThl - OT 13 10
20 6amIoB
4. Dx3ameH - ot 20 1o 40 Oa1oB

UYeTBepTslii ceMecTp

1. KonrponsHas pabdora - ot 13 10 20 6amioB

2. YcrHbl onipoc, cobecenoBanue - ot 14 mo 20 6annoB

3. IluceMeHHbIE 331aHUs WU JJabopaTopHble paboThl - OT 13 10
20 6asoB



4. Dx3ameH - ot 20 no 40 OaIoB

9. IlepeyeHb OCHOBHOH W [ONOJHHUTEJBLHOH Yy4eOHOMH
JINTEPaTypPbl
9.1 OcHOoBHasl 1MTEpPaTypa

1 Anamutnueckas xumus: ydeOnuk / H. WM. Mosuan, P. T.
Pomanosa, T. C. I'opbynoBa [u np.]. — Mocksa: TH®PA-M,
2024, — 394 c¢. — (Bwicmiee o6pazoBanue). - Tekcr:
3JIEKTPOHHBIN. - URL:
https://znanium.com/catalog/product/2084155

2. JKebGenrsieB, A. M. AnamuTudyeckas XHUMUA. XHMHUUYECKHE
MeTOIbl aHanmu3a: ydeOHoe mocodbue / AWM. XKebGentses, A.K.
Kepnocek, N.E. Tanyts. — 2-e uzn. — Munck: HoBoe 3HaHue;
Mocksa: THOPA-M, 2023. — 542 c. — (Bsicmiee oOpa3oBanue:
bakanaBpumar). -  Tekct :  2JeKTpoHHBIH. -  URL:
https://znanium.com/catalog/product/1940916

3. JKebenrses, A. H. AHanuTHyeckas XUMHUS.
Xpomarorpadguueckue METOIbl aHanu3a: ydeOHoe mocobue /
A.N. XKebeurseB. — Mocksa: UH®PA-M, 2021. — 206 c.: ui.
— (Bpiciee obOpaszoBanue). - Tekcr: anekTpoHHBIA. - URL:
https://znanium.com/catalog/product/1915980

9.2 JlonosiHMTEIbHAS JIUTEpPaTypa

1. Mmenko, A. B. Ananurnyeckast Xumusi ¥ (U3HKO-XUMHYECKHE
METOBI UcceioBanus: yueoHoe nocodue / A. B. Mmenko, U. A.
Cubupuesa. — Jlonenk JonHYOT umenu Tyran-bapanosckoro,
2023. — 136 c.— Tekct: 25eKTpoHHbIH // JlaHb: 37I€KTpOHHO-
OoubIMoTeYHAS CUCTEMA. — URL:
https://e.lanbook.com/book/338840

2. AHamuTHUYeCKas XUMUS: XHUMHYECKHE METOJbI aHalln3a:
yuebHoe nmocobue / E. I'. Bnacosa, A. @. XKyxos, . ®. Konocosa
[u ap.]; mox pen. O. M. Ilerpyxuna, JI. b. Ky3nemnosoii. - 2-¢ u3.
- Mocksa: Jlaboparopus 3Hanuit, 2021. - 467 c. - (YuebHuUK s
Beicmieid mkombl). - ISBN  978-5-93208-502-8. - Tekcr:
JJIEKTPOHHBIN. - URL:
https://znanium.com/catalog/product/1984029

3. Bacrokosa, A. T. Ananutnueckas xumus: ydeOHuk / A. T.
BacrokoBa, M. Jl. Benensinuna. - 3-e¢ usn. - Mocksa: [lamkoB u
K, 2022. - 155 c¢. - Teker: oanekTpoHHbld. - URL:
https://znanium.com/catalog/product/1922282

B kauecTBe yueOHO-METOIUYECKOIO 00ECHedYeHHs] MOTYT ObITh
UCIIONIb30BaHbl JIpyrue ydeOHbIe, Yy4eOHO-METOIWYECKUEe U
HayYHbIC UCTOYHUKHU TI0 TPOPHITIO TUCITUTUIMHEI, COJIEPIKAIIHECS
B DJIEKTPOHHO-OMOIMOTEYHBIX CHCTEMax, yKa3aHHbIX B m. 11.2
«INEKTPOHHO-OUOIMOTEYHBIC CHCTEMBI.

9.3. Ilepeuennb pecypcoB HHGpOPMALIMOHHO-
TeJIEKOMMYHUKAIMOHHOM ceTn «HTEepHeT»

1. http://elibrary.ru/ - ELIBRARY.RU
2. https://www.biblio-online.ru/ - 3bC IOpaiit

3. https://e.lanbook.com/ - DBC "Jlaup"
4. https://www.chem.msu.su/

[Topran  ¢dyHIZaMEHTANBHOTO  XUMHUYECKOTO  OOpa30BaHHUS
Poccuu. Hayka. O6pazoBanue. TexHonoruu.



https://znanium.com/catalog/product/2084155
https://znanium.com/catalog/product/1940916
https://znanium.com/catalog/product/1915980
https://e.lanbook.com/book/338840
https://znanium.com/catalog/product/1984029
https://znanium.com/catalog/product/1922282
https://www.chem.msu.su/

10.MeToaguuyeckue yKka3aHusi 110 OCBOCHUIO TUCUUIIMHBI JIsI
anr ¢ OB3 1 nuBaannoBs

[Ipu HEoOXOMMMOCTH OOYYEHHUS CTYJICHTOB-WHBAJIMJIOB U JIMII C
OTPAaHUYCHHBIMH  BO3MOXKHOCTSIMU  3JIOPOBbSl  ayJUTOPHBIC
3aHATUS MOTYT OBITh 3aMEHEHBI WJIM JIOTOJHEHBI H3Yy4YeHUEM

MOJHOTEKCTOBBIX JICKITUM, MpE3EHTAaLNH, BUEO- "
ayAMoMaTepuaaoB B AJIEKTPOHHOU uH()OpPMAITMOHHO-
o0Opa3oBaTenbHOMI cpene (BHUOC) YHUBEPCHUTETA.

NunuBuayanbHble 3aaHus MOJOUPAIOTCS B aAalTHUPOBAHHBIX K
OTpaHUYEHUSM 370pOBbs (opMmax (MUCBMEHHO WM YCTHO, B
dbopme npezeHTanuii). BeIoop MeT010B 00yUEHHUs 3aBUCUT OT UX
JOCTYITHOCTH JUIS HWHBAJIWAOB M JIMIl C OTPAaHUYCHHBIMU
BO3MOXKHOCTSIMU 3JI0pOBBS. B LesIX peanuzaiuu
WHJMBUIYaJIbHOTO  TOAXOJAa K  OOyYeHUIO  CTYACHTOB,
OCYIIECTBISIOIIMX Yy4YeOHBIH TMpolecc MO HHIAWBUIYabHOU
TPAeKTOPUU B PaMKax WHAMBHIYaJbHOTO Y4E€OHOTO IIaHa (IpH
HE0OXOIMMOCTH ), U3YUCHHUE JTAaHHOW ITUCIUIUIMHBI Oa3upyeTcs Ha
CIIEAYIONIMX BO3MOXKHOCTSX: - MHIUBHIyaJbHbIE KOHCYJbTAIIUU
mpernojaBaTenis; -  MaKCHUMalbHO  TOJHAs  Mpe3eHTalus
cogepkanuss  aucuumauHael B OMOC (B yacTHOCTH,
MOJIHOTEKCTOBBIE  JIEKLIMU, MPE3CHTAlluU, ayauoMaTepuasbl,
TEKCThI JIJIs IEPEBO/Ia U aHAJIW3a U T.I1.).

11. Ilepeyenb nHGPOPMANMOHHBIX TEXHOJIOTHIA

B y4ue6HOM mporiecce akTUBHO MCTIONB3YIOTCS HHPOPMAIIMOHHBIE
TEXHOJIOTUM  C  IPUMEHEHHEM  COBPEMEHHBIX  CpEICTB
TEJIEKOMMYHUKAIIUH; JJIEKTPOHHBIE YYeOHWKH H OOydaromue
KOMIIbIOTEpHBIE ITporpamMmMbl. Kaxxaplii oOyyaroiuiics obecredeH
HEOTPAaHMYEHHBIM JIOCTYIIOM K 3JEKTPOHHOW WH(POPMALNOHHO-
obpazoBarensHoii cpene (OUOC) ynuBepcutera. OHOC
MIPEIOCTABIIAET OTKPBITHIN TOCTYI K Y4€OHBIM IJIaHAM, pabouum
nporpaMMaM JAMCLUIUIMH (MOJyJieH), MPAaKTHUK, K 3JIEKTPOHHBIM
OMOIMOTEYHBIM CHUCTEMAaM M DJIEKTPOHHBIM 00pa30BaTeIbHBIM
pecypcam.

11.1 Tlepeuyenr mnporpaMmMHOro odecmnedyeHusi (0OHOBJIEHHME
NPOU3BOJUTCA MO Mepe MOSABJICHHSA HOBBIX BepcHil
NPOrpamMmbl)

1. 7-zip

2. Microsoft Windows (ue nmxe XP)

3. Microsoft Office (ne uuxe 2003)

4. Antusupyc Kaspersky

5. Adobe Acrobat Reader

6. CrenuanpbHOE TPOrPaMMHOE OOECIICYCHHE YKa3bIBACTCS B
MeTtonudeckux Matepuanax mo OITOII (mpu HeoOxoauMOCTH)

11.2 CoBpeMeHHble mnpodeccuoHAIbHbIE 0a3bl JaHHBIX U
HH(pOPMALMOHHO-CIIPABOYHbIE CHCTEMbI, B T.4. 3JIEKTPOHHO-
OubJmoTeynble  cucreMbl  (00OHOBJIEHHE  BBINOJIHAETCS
e’KeHe1eJIbHO)

Haszsanue Kpatkoe onucanue

URL-
CCBUIKA




Kpynneiimmuii poccuiickuit

uHpopMmarmonnsiii mopran B [http://elib
Hayunas snexktponHast Oubamoreka popman P P
00JIaCTH HAayKH, TEXHOJIOTHH, |rary.ru/
MEJIUIIUHBI 1 00pa30BaHUsI.
DNeKTPOHHO-O0MOIMOTEeYHAs https://e.|
OBC "Jlanp" P anbook.c
cucreMa
om/
DIEeKTPOHHO-OUOIMOTEeUHAS https://zn
3BC Znanium.com P anium.co
cucreMa
m/
DNeKTpOHHO-0MOIHOTeYHAS https:/fw
95C BOOK.ru P ww.book.
cucreMa
ru/
https://w
. DneKkTpoHHO-0uOIMoTeuHas  |Ww.bibli
SBC Opaiit P
cucreMa o-
online.ru/
SCOpUS — KpyITHEHIas eIMHas
0a3a JaHHBIX, COJIEepIKaIas
aHHOTAIMU ¥ UH(POPMAIIHIO O
UTHPYEMOCTH
pEeLEeH3upPyEMOM Hay4YHOU
JMTEPATYPBI, CO
BCTPOCHHBIMU
UHCTPYMEHTAMHU htto://AWwW
OTCIICKUBAHUS, aHAIN3a 1 P-
Scopus W.SCOpUSs.
BU3yaIIM3alliH JaHHBIX. B
com/
6a3ze conepxutcs 23700
n3ga"nui ot 5000
MEXKIYHAPOIHBIX U3IaTeIeH,
B 00J1aCTH €CTECTBEHHBIX,
0OIIIECTBEHHBIX U
T'YMaHHUTapHBIX HAYK,
TEXHHUKH, METUITTHBI U
HCKYCCTBA.
Haykomerpuueckas
pedepaTtuBHas 6a3a JaHHBIX
KypHaJoB U KoHpepeHuuit. C
iatdopmoit Web of Science
BBI MOXETE MOJIYIHTh JJOCTYT
K HETIPEB30IICHHOMY 00BeEMY https://ap
HCCIIEI0BATEILCKOU 0 Wébo .
Web of Science JUTEPATypPbl MUPOBOTO kn.owle q
KJIacca, CBSI3aHHOM C g
e.com/

TIIATEIBHO OTOOPAHHBIM
CIUCKOM KypHaJOB, U
OTKPBITH /715 ce0s1 HOBYIO
H(}OpMAaLIHIO TPU TTOMOIIU
CKPYIIYJIE3HO 3alIUCAHHBIX
METaIaHHbIX U CCHIJIOK.




http://ww

NudopmannonHo-
KoncynprantlLoc (bopwa w.consult
CIpaBOYHAs CUCTEMA
ant.ru/
HNudopmanronHo-
(bopman http://ww
CIpaBOYHAs CHCTEMA I10
lapanTt w.garant.
3aKOHOJATENbCTBY ru/
Poccuiickoit enepanuu
http://libr
Hayunas 6ubnuorexa Boal'y um O.B. P
ary.volsu.
Nuirakosa ru/

12. MaTepI/IaJILHO-TeXHH'leCKOG o0ecrneyeHue AUCHUIIIIHHBI

VYyebHble ayIUTOPUU JJIS1 TPOBEJCHUS 3aHATUH JIEKIIMOHHOTO U
MPAaKTHYECKOT0 THUIA MPEJCTABISAIOT COOOH  CreIrabHbIC
MMOMENICHUsI, B COCTAB KOTOPBIX BXOJAT CHEIUATH3UPOBAHHAS
MeOenb M TEXHHYECKHE CPEJICTBA 00yUCHUSI.

[Tomemenust JIi  CaMOCTOSITEIBHONH pabOThl  O0yYaAONTUXCS
OCHAINCHBl ~ KOMIBIOTEPHOH TEXHHUKOM C  BO3MOXKHOCTBIO
noAKoueHus: Kk cetn «MHTepHeT» M 0OecreueHreM I0CTyna B
OUOC Boal'V.




